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1. PROFIL ABSOLVENTA

1.1. Identifika¢ni udaje

Nazev skoly: Stfedni Skola elektrotechnicka, Ostrava, Na Jizdarné 30,
ptispévkova organizace

Adresa skoly: Na Jizdarné 30/423, 702 00 OSTRAVA

Ztizovatel: Moravskoslezsky kraj

Nazev SVP: Provozni elektrotechnika

Kod a nazev oboru vzdélani: 26 — 41 — L/ 52 Provozni elektrotechnika

Délka a forma studia: 3 roky, dalkové nastavbové studium

Stupen vzdélani: Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

Zpusob ukonceni a certifikace: Maturitni zkouska, Vysvéd¢eni o maturitni zkousce

Datum platnosti: Od 1. zafi 2015 pocinaje prvnim ro¢nikem

1.2. Popis uplatnéni absolventa v praxi

Absolventi vzd€lavaciho programu Provozni elektrotechnika uplatituji znalosti obecnych
zakladl elektrotechniky a elektroniky, orientuji se Vv technické dokumentaci a vV normach
pouzivanych v elektrotechnice, elektronice, automatiza¢ni technice a energetice, jsou
seznameni s elektrotechnickymi materidly, druhy energie, zatizenimi a systémy pro vyrobu,
rozvod a spotiebu elektrické energie, vyuzivaji méfici pfistroje a systémy pro méfeni
elektrickych velicin, popisuji principy elektrickych stroji, piistroji a elektrickych

a elektronickych zafizeni, jsou seznameni s automatizacni a ¢islicovou technikou, mayji
povédomi o systémech a standardech jakosti a kvality v elektrotechnice a energetice

a 0 ekonomice a fizeni elektrotechnické vyroby.

Absolventi se uplatni zeyména ve stfednich technickohospodaiskych funkcich spojenych

s konstrukénimi, technologickymi a projekénimi ¢innostmi elektrotechnického,
elektronického a energetického charakteru. V oblasti vyroby, montaze, vystavby, udrzby,
sefizovani, testovani, opravovani a obsluhovani elektrickych strojt, ptistroji a elektrickych
a elektronickych zatizeni. V oblasti zkuSebni, regulacni, servisni a montazni techniky. Pti
opravach a servisu elektronickych zatizeni, popt. jejich dil¢ich ¢asti pro zpracovani signalu
a informaci, fidici obvody, elektrické pohony, napdjeci zdroje.

Uplatnéni absolventl je tedy sméfovano hlavné do pracovnich pozic, které vyzaduji jak
dobrou teoretickou piipravu v elektrotechnice, tak i odpovidajici manualni zru¢nost

a pracovni dovednosti ziskané v u¢ebnim oboru a v zameéstnani.

Moznymi uplatnénimi absolventl jsou elektromechanik, elektrotechnik, elektronik,
konstruktér, revizni technik, technolog, energetik, elektrodispecer, zkuSebni technik, servisni
technik zkusebni technik, provozni technik, technik méfeni, servisni technik, technik
rozvoden, technik elektronickych zatizeni, technik projektant, opravar vypocetni a spotiebni
elektroniky, technik normovac, elektromontér, elektroudrzbat, aj.

Mezi v téchto profesich vyuZité dovednosti patii napiiklad:
- orientace v technické dokumentaci a normach, pouzivani, zpracovavani a vedeni této
dokumentace pii praci na elektrotechnickych zatizenich;

- montaz, instalace, bézna drzba a opravy jednotlivych elektrotechnickych prvk,
zafizeni, siti a systémd;



- posuzovani a stanovovani potieby stroji, naradi a zafizeni pro elektrotechnickou vyrobu,
kontrola jejich provozuschopnosti, vedeni zaznami o jejich provozu a opravach
a zafizovani jejich preventivnich prohlidek;

- stanovovani mnozstvi a druhti surovin, materialti, polotovart a vyrobkii pro vyrobu nebo
provoz elektrickych a energetickych zatfizeni a vstupni, vystupni a mezioperacni kontroly
jejich jakosti;

- stanovovani a kontrola dodrzovani technologickych postupti, bezpecnostnich predpisti
a operativnich planti pro vyrobu nebo provoz elektrickych a energetickych zatizeni;

- koordinace pribéhu a vazeb vyrobnich ¢innosti, operativni feSeni organizacnich
a provoznich problémi a uréovani optimalniho vyuzivani vyrobnich a pracovnich kapacit
Vv elektrotechnické vyrobg;

- dispecerskeé fizeni elektrotechnické vyroby nebo provozu;

- zajistovani pomocného autorského dozoru pfi realizaci projektd v oblasti
elektrotechniky;

- feSeni technickych a organiza¢nich podminek pfipojeni spotiebitelt elektrické energie;
- fizeni likvidace poruch a ¢innosti pohotovostni sluzby pfi poruchach energetickych
zatizeni na obvodovych energetickych sluzebnach;

- provadéni méfeni mnozstvi a kvality vyrabéné, dodavané a odebirané elektrické energie
v distribu¢nich energetickych sitich a zafizenich;

- kontrola dodavek energii pfi dodrZzovani stanovenych nebo sjednanych parametrt
a rozhodovani o potfebnych zasazich,;

- kontrola odbéru elektrické energie, elektromérové a odectové sluzby;
- kontrola odbérové kazné zakaznikl a navrhovani napravnych opatieni k jejimu zlepSeni;
- koordinace praci pfi zajiSt'ovani provozu, Udrzby a oprav energetickych rozvoden a jejich
zafizent,
- koordinace praci pii zajist'ovani provozu, idrzby a oprav elektrotechnickych
a elektronickych zatizeni;
- kontrola, provadéni zkouSek a revizi elektrickych a elektronickych prvki, zafizeni a siti.
- provadéni méfeni na elektrotechnickych, energetickych a elektronickych zafizenich.

1.3. Popis oéekavanych vysledkii vzdélani absolventa

Vzdélavani v oboru smétuje v souladu s cili sttedniho odborného vzdélavani k tomu, aby si
zaci prohloubili a rozvinuli, v navaznosti na dosazené vzdélani a podle svych schopnosti
a potreb, nasledujici kli¢ové a odborné kompetence:

1.3.1. Kli¢ové kompetence

a) Kompetence k celoZivotnimu uceni, tzn., ze by absolventi méli:

- znat moznosti svého dalsiho vzdélavani, zejména v oboru a povolani;

- ovladat rizné metody uceni a uzivat osobni strategie uceni, umét si vytvofit vhodny
studijni reZim a podminky;

- byt motivovani Kk celozivotnimu uéeni, pfekonavat piekazky a byt vytrvali v zajmu
uspésnosti ucent;

- ziskavat, zpracovavat a osvojovat si nové znalosti @ dovednosti, vyhledavat a vyuzivat
dostupné moznosti a prostiedky k u¢eni, pomoc a podporu;



- vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje, umét systematizovat a aplikovat
ziskané znalosti a zkusSenosti V praci i V zivoté;

- sledovat a hodnotit pokrok pti dosahovani cilti svého uceni, ptijimat hodnoceni vysledki
svého uceni od jinych lidi.
b) Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikani, tzn., aby absolventi:
- mit odpovédny postoj K vlastni profesni kariéte, byt pfipraveni ptfizpisobovat se ménicim
pracovnim podminkam a celozivotné se vzdélavat;

- mit pfehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru, pozadavcich na vykon
odborné kvalifikace a o zédkladnich pracovné-pravnich vztazich;

- mit ptehled o zdrojich informaci a poradenskych sluzbach tykajicich se vzdélavani a trhu
prace;
- jednat aktivné pfi hleddni zaméstnani, vhodné komunikovat s potencidlnimi
zaméstnavateli, prezentovat sebe 1 svoji odbornost;
- rozumét podstaté a principim podnikani, mit pfedstavu o pravnich, ekonomickych,
administrativnich, osobnostnich a etickych aspektech soukromého podnikani.
c) Personalni a socialni kompetence, tzn., aby absolventi:

- stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni
orientace a zivotnich podminek;

- adaptovat se na ménici se Zivotni a pracovni podminky a podle svych moZnosti je
pozitivné ovliviiovat;

- podporovat nekonfliktni souziti S druhymi lidmi, nepodléhat predsudklim a stereotypiim
Vv piistupu K lidem z riznych socialnich prostfedi;

- spolupracovat s ostatnimi lidmi, odpovédné se podilet se na realizaci spole¢nych
pracovnich i jinych ¢innosti, usilovat o0 integritu a prosperitu pracovniho tymu;

- byt pfipraveni vyrovnavat se stresem V osobnim i pracovnim zivoté a uvédomovat si
vyznam zdravého Zivotniho stylu.

d) Kompetence vyuzivat prostiedky informa¢nich a komunikaé¢nich technologii
a pracovat s informacemi, tzn., aby absolventi byli pfipraveni:

- pracovat s osobnim pocitac¢em a dal§imi prostfedky informacnich a komunika¢nich
technologii;

- rozvijet praci S béznym zakladnim a aplikacnim programovym vybavenim vcetn¢€ novych
aplikaci;

- vyuzivat vhodné prostiedky online a offline komunikace;

- ziskavat informace z otevienych zdroju a dale je zpracovavat;

- uvédomovat si nutnost posuzovat rozdilnou vérohodnost riiznych informacnich zdroji
a kriticky pfistupovat k ziskanym informacim, byt medialné gramotni.

e) Kompetence k Feseni problémii, tzn., aby absolventi byli schopni:

- pojmenovat a analyzovat vznikly problém (problematickou situaci) vV celém jeho
kontextu;

- uréit pti¢iny problému, ziskat informace potiebné k jeho feSeni, navrhnout zptsob feseni,
popf. varianty feseni, zvazit mozné pozitivni | negativni dopady;

- zvolit optimalni potup feSeni, zdlivodnit jej a vysvétlit postup feSeni jinym lidem,
vyhodnotit vysledek;

- uplatilovat pfi feSeni problémt riizné metody mysleni, volit prostfedky vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuZzivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive;



- spolupracovat pfi feseni problému S jinymi lidmi (tymové feseni).
f) Komunikativni kompetence, tzn., Ze by absolventi m¢li:
- vyjadfovat se pfimétfené ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych
I psanych, vhodné se prezentovat, zpracovavat souvislé, obsahové i stylisticky naro¢né&jsi
texty;

- vést konstruktivni dialog, formulovat a obhajovat své nazory a postoje ustné i pisemné
a zpusobem odpovidajicim dané situaci, adekvatné reagovat na projevy

- druhych lidi;

- zaznamenavat pisemné podstatné myslenky a udaje z texti a projevi jinych lidi
(prednasek, diskusi, porad apod.);

- zvladat komunikaci nejméné v jednom v cizim jazyce pti bézné komunikaci
V cizojazy¢ném prostiedi;

- vyuZzivat cizi jazyk pro zakladni pracovni komunikaci (napt. zvladat odbornou
terminologii a pracovni pokyny, orientovat se V jednodu$$im odborném textu).

g) Matematicka a finan¢ni gramotnost, tzn., ze by absolventi méli:

- aplikovat matematické postupy a znalosti pfi feSeni riznych tkold v béznych situacich
vcetné pracovnich a pro dalsi, zejména odborné vzdélavani;

- rozumét matematicky vyjadienym informacim, umét interpretovat statistické
a ekonomické udaje;

- zvladat feSeni svych socialnich i ekonomickych zalezitosti S ohledem na ménici se zivotni
situace, byt finanén¢ gramotni;

- orientovat se v problematice penéz a cen, byt schopni vést pracovni, rodinny i osobni
rozpocet véetné spravy finanénich aktiv i zavazki.

h) Ob¢anské kompetence a kulturni povédomi, tzn., aby absolvent byl schopen:

- dodrzovat zdkony, respektovat prava a osobnost druhych lidi, pfispivat k uplatiiovani
hodnot demokracie;

- jednat odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim, ale i ve vefejném zajmu;

- uznavat rozdily mezi hodnotovymi systémy riiznych nabozenskych nebo etnickych
skupin a potiebu vzajemné kritické tolerance v multikulturnim souziti;

- zajimat se o politické a spoleCenské déni u nas i ve svété a byt schopni kriticky
pfistupovat k realité, vytvaret si vlastni argumenty podloZeny nazor;

- chapat vyznam kvalitniho zivotniho prostiedi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrzitelného
rozvoje; uvédomovat si odpoveédnost za vlastni zivot a spoluodpovédnost pti
zabezpecCovani ochrany Zivota a zdravi ostatnich;

- vazit si kulturnich hodnot a tradic vlastniho naroda, Evropy a ostatnich svétovych
civilizaci.

1.3.2. Odborné kompetence

a) Vytvaret technickou dokumentaci, uplatiiovat zasady normalizace, Fidit se platnymi
technickymi normami a graficky komunikovat, tzn., aby absolventi:

- vytvareli rizné druhy elektrotechnické dokumentace s ohledem na normy v oblasti
technického zobrazovani;

- Cetli technicka a predevsim elektrotechnickd schémata a dalsi grafickou dokumentaci;



vytvéareli elektrotechnicka a elektronicka schémata pomoci produkta grafické
komunikace v elektrotechnice;

pohotové vyuzivali normy, jejich inovace a dal$i zdroje informaci pfi feSeni
elektrotechnickych a elektronickych tukolt.

pouzivali a upravovali jednoduché stavebni vykresy, véetné jejich doplnéni o elektrické
rozvody.

b) Uplatiiovat elektrotechnické veli¢iny stejnosmérného i stiidavého proudu a provadét
pocetni a grafické ieSeni uloh s vyuzitim zakladnich elektrotechnickych zakonu,
vztahi a pravidel, tzn., aby absolventi:

urc¢ovali hlavni veli¢iny proudového pole — napéti, proud, odpor, vodivost, rezistivitu,
konduktivitu;

vyuzivali zékladni zdkony (Ohmuv zékon, Kirchhoffovy zakony) pro feSeni sloZitych
elektrickych obvodu (napf. metoda smyckovych proudti, metoda uzlovych napéti);
urcovali elektrickou praci, vykon elektrického proudu, elektricky piikon, ztraty

a ucéinnost;

urcovali vlastnosti idealniho a skute¢ného zdroje elektrického napéti a vyuzili je k jejich
spojovani;

urcovali zakladni veli¢iny elektrostatického pole - elektricky naboj, indukci a intenzitu
elektrického pole, kapacitu, permitivitu a urcovali silové Gc¢inky elektrostatického pole
(Coulombtiv zakon);

urcovali zakladni veli¢iny magnetického pole - magneticky indukéni tok, indukci

a intenzitu magnetického pole, permeabilitu, magneticky odpor a vodivost a vyuzivali je
spolu se zédkladnimi zakony (Hopkinsontiv zakon, obdoba Kirchhoffovych zdkont) pro
feseni jednoduchych i slozenych magnetickych obvodd;

urcovali hodnoty elektrickych veli¢in sinusového pribéhu a znazoriovali je fazory;

urc¢ovali vlastnosti idedlnich a skute¢nych obvodovych prvkl v obvodech stiidavého
proudu;

fesili obvody stiidavého proudu a vytvareli jejich fazorové diagramy;

urcovali elektrickou praci, vykon, pfikon, ztraty a G€innost v obvodech stiidaveého
proudu;

stanovovali elektrické veli¢iny jednoduchych trojfazovych soustav pii zapojeni do
hvézdy a do trojuhelniku, urcovali elektrickou praci, vykon, ptikon, ztraty a ucinnost
v obvodech stfidavého trojfdzového proudu a byli seznameni S problematikou toc¢ivého
magnetického pole;

seznamili se s prechodovymi jevy pfi zapinani a vypinani obvodl stejnosmerného

i sttidavého proudu.

Provadét elektroinstalacni prace, zapojovat jistici prvky, navrhovat, zapojovat
a sestavovat elektrické a elektronické obvody, tzn., aby absolventi:

navrhovali, sestavovali a zapojovali funkéni celky slozené z elektrickych
a elektronickych obvodi;

sestavovali analogové a digitalni elektronické obvody;

navrhovali elektrické a elektronické obvody S vyuzitim vypocetni techniky;
kontrolovali spravné zapojeni vodicu, elektrickych rozvodi, zasuvek apod.;
ozivovali elektrické a elektronické obvody;



- ziskévali tdaje z katalogii vodict a kabelt, elektronickych soucastek, elektrickych
pfistroju a stroju a vyuzivali je.

- projektovali a zapojovali svételné obvody S riznymi zdroji svétla;

- projektovali a zapojovali zasuvkové obvody;

- urcovali principy ¢innosti spinacich a jisticich pfistroji nizkého i vysokého napéti;

d) Provadét montazni, diagnostické, opravarenské a udrzbai'ské prace na elektrickych
strojich, pristrojich a elektrickych a elektronickych zaiizenich, tzn., aby absolventi:
- urcovali principy ¢innosti jednofazovych a trojfazovych transformatort;

- vybirali transformator pro konkrétni aplikace;
- uréovali principy ¢innosti to¢ivych zdroju elektrické energie stiidavé i stejnosmérné;
- ur¢ovali principy ¢innosti motord napajenych stiidavym i stejnosmérnym proudem,;

vybirali vhodny typ a velikost motoru pro rtizné pohony;

na zéklad¢ diagnostikovanych hodnot provadéli jejich demontaZze, opravy a zpétné
sestaveni;

urcovali principy ¢innosti a vyuziti elektrotepelnych spotiebic¢lti v domacnostech
i V primyslu;

urcéovali principy ¢innosti svételnych zdrojii a popisovali jejich vyuziti v osvétlovaci
technice.
- osvojili si technologické postupy a bezpecnostni a hygienické normy.

e) Provadét elektrotechnicka méreni a vyhodnocovat naméiené vysledky, tzn., aby

absolventi:

- pouzivali méfici pfistroje K méfeni elektrickych parametrti a charakteristik
elektrotechnickych prvki a zatizeni;

- zvolili nejvhodnég;si metodu pro méteni na elektrotechnickych a elektronickych
zafizenich a pfistrojich;

- méfili elektrické veli¢iny a jejich zmény Vv elektrickych a elektronickych obvodech a na
piislusnych obvodovych prvcich;

- vyuzivali specialni méfici pfistroje k méfeni parametrti a charakteristik elektrickych
prvka a zatizend;

- analyzovali a vyhodnocovali vysledky uskute¢nénych méfeni a piehledné o nich
zpracovavali zaznamy;

- planovali kontroly, prohlidky a revize elektrotechnickych a elektronickych zatizeni,
navrhovali jejich zplsob a fidili odstraiiovani pfipadnych zévad;

- vyuzivali namétené hodnoty pro kontrolu a diagnostiku zatizeni, k odstraiovani jejich
zévad, uvadéni do provozu, sefizovani a provoznimu nastaveni.

f) Dbat na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci a poZarni ochranu, tzn., aby absolventi:

- chapali bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovnikli
(i dalsich osob vyskytujicich se na pracovistich, napft. klientl, zakaznikl, navstévniki)
I jako soucast fizeni jakosti @ jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikatu jakosti
podle ptislusnych norem;

- znali a dodrzovali zakladni pravni piedpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a pozarni prevence;

- osvojili si zdsady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné
zéasad ochrany zdravi pii préaci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji
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apod.), rozpoznali moZnost nebezpeci trazu nebo ohrozZeni zdravi a byli schopni zajistit
odstranéni zavad a moznych rizik;

- znali systém péce o zdravi pracujicich (v€etn€ preventivni péce, uméli uplatitovat naroky
na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé trazem nebo poskozenim zdravi
v souvislosti s vykonavanim prace);
- byli vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pii ndhlém onemocnéni
nebo Urazu a dokazali prvni pomoc sami poskytnout.
g) Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobki nebo sluzeb, tzn., aby absolventi:
- chapali kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti @ dobrého jména podniku;

- dodrzovali stanovené normy (standardy) a predpisy souvisejici se systémem fizeni jakosti
zavedenym na pracovisti;

- dbali na zabezpecovani parametrii (standardti) kvality procest, vyrobkil nebo sluzeb;
- zohlednovali pozadavky klienta (zakaznika, ob¢ana).
h) Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje, tzn., aby

absolventi:

- znali vyznam, G¢el a uzite€nost vykonévané préce, jeji financni, popfi. spolecenské
ohodnoceni;

- zvazovali pfi planovani a posuzovani urcité ¢innosti mozné naklady, vynosy a zisk, vliv
na zivotni prostiedi a socidlni dopady;

- nakladali S materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky
a s ohledem na zivotni prostredi.

1.3.3. DalSi vysledky vzdélavani

Absolvent:
- ma piehled o moZnostech uplatnéni na trhu prace;

- rozumi mechanismu trzni ekonomiky, ziska ptfedpoklady pro rozvijeni vlastnich
podnikatelskych aktivit;

- ma zakladni ptedstavu o lidském organismu jako celku z hlediska stavby a funkce, chape
dualezitost télesné zdatnosti a aktivniho zdravi.

1.3.4. Specifické vysledky vzdélavani

Skolni vzd&lavaci program Provozni elektrotechnika ma zvolenou napli a uspoiadani tak, aby
Vv zacich byl prohlubovan zajem o elektrotechniku, elektroniku a energetiku. Napln odbornych
predmétt je volena priiezove, aby po absolvovani studia mohl zak nejen 1épe zvladat svoji
soucasnou pracovni odbornost, ale aby byl i pfipraven na ménici se podminky trhu pracovnich
sil. Obsah pfedmétt odpovida pozadavkiim socidlnich partner. VSeobecné vzdélavaci
predmeéty a teoretické odborné predméty navic ptipravuji zaky i pro Gispésné studium na
vysokych skolach technického zaméieni.
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1.4. Zpusob ukonéeni vzdélavani a potvrzeni dosaZeného vzdélani

Maturitni zkouska probiha dle platné legislativy.

Sklada se ze spolecné a profilové ¢asti. Konani spolecné casti maturitni zkousky se fidi
pfislusnym provadécim pravnim piedpisem. Profilova ¢ast maturitni zkousky se sklada ze
dvou povinnych zkousek. Prvni profilova zkouska je formou ustni zkousky z Obecné
elektrotechniky (zahrnuje predméty: Zaklady elektrotechniky, Elektrotechnické materialy a
kresleni, Elektronika a Elektricka méfeni). Druha profilova zkouska je formou tstni zkousky
z Vyuziti elektrické energie (zahrnuje predméty: Uziti elektrické energie, Elektrické stroje a
pristroje, Automatizace a Cislicova technika)

74k ziska stiedni vzdélani s maturitni zkouskou jestlize isp&$né vykona obé& ¢asti maturitni
zkousky.

Dokladem o dosazeni stfedniho vzdélani je vysvédceni o maturitni zkousce.
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2. CHARAKTERISTIKA SKOLNIHO VZDELAVACIHO PROGRAMU

2.1. Identifika¢ni udaje

Nazev skoly: Stfedni Skola elektrotechnicka, Ostrava, Na Jizdarné 30,
ptispévkova organizace

Adresa skoly: Na Jizdarné 30/423, 702 00 OSTRAVA

Ztizovatel: Moravskoslezsky kraj

Nazev SVP: Provozni elektrotechnika

Kod a nazev oboru vzdélani: 26 — 41 — L/ 52 Provozni elektrotechnika

Délka a forma studia: 3 roky, dalkové nastavbové studium

Stupen vzdélani: Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

Zpusob ukonceni a certifikace: Maturitni zkouska, Vysvéd¢eni o maturitni zkousce

Datum platnosti: Od 1. zafi 2015 pocinaje prvnim ro¢nikem

2.2. Nezbytné podminky pro prijeti ke studiu

Ptijimani ke studiu je v souladu s § 60 zakona ¢. 561/2004 Sb. v platném znéni a s vyhlaskou
¢. 671/2004 Sb. v platném znéni.

Uchaze¢ uspésné absolvoval u€ebni obor na stfedni Skole a ziskal Vyu¢ni list v oboru
elektrotechnického zaméteni nebo je zakem 3. ro¢niku ucebniho oboru a pfed nastupem na
vzdélavani ve zvoleném oboru stfedni Skolu tispé$né ukonéi - ziskd Vyuéni list v oboru
elektrotechnického zaméteni. Splni podminky pfijimaciho fizeni.

Ptredpokladem pfijeti uchaze€e ke vzdélavani ve stiedni Skole je rovnéZ splnéni podminek
zdravotni zpiisobilosti. Uchaze¢ o obor Provozni elektrotechnika nesmi mit prognosticky
zavazna onemocnéni hornich koncetin znemoznujici jemnou motoriku a koordinaci pohybii a
prognosticky zavazné poruchy vidéni, zorného pole nebo barvocitu v pfipadé ¢innosti s
vysokymi naroky na zrak nebo ¢innosti vyzadujici prostoroveé vidéni. Zdravotni zpusobilost
ke studiu posoudi a potvrdi s kone¢nou platnosti 1ékat.

2.3. Celkové pojeti vzdélavani v daném oboru

Pojeti vzdélavaciho programu je zaméteno na osvojovani teoretickych poznatk, ziskavani

a rozvijeni technického a elektrotechnického mysleni. Na ziskani a uplatnéni
psychomotorickych dovednosti, potiebnych pro praktické feSeni tlloh. Na rozsifeni znalosti
a dovednosti ziskanych v praxi. Na dovednost analyzovat a fesit problémy, aplikovat ziskané
védomosti, samostatné studovat a uplatiiovat pti studiu efektivni pracovni metody a postupy.

Soucasti vzdélavaciho obsahu jsou zaklady odborného elektrotechnického vzdélavani
opirajici se o obecné technické discipliny a klicové dovednosti vytvarejici profil absolventa
oboru Provozni elektrotechnika. U¢ivo umozniuje absolventovi i moznost uchazet se o pfijeti
k vysokoskolskému studiu, predevs§im elektrotechnického sméru.

2.3.1. Metody vyuky vyuZivané v ramci vyucovani

Metody vyuky a aktivity skoly jsou voleny tak, aby v maximalni mife podpoftily motivaci
zéka, jeho kreativitu a vlastni aktivitu. V elektrotechnickych oborech je pak prednostné
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dulezité vyvolat u zadka zajem o predmét studia, motivovat jej ke studiu a predevsim

k samostudiu a vybavit jej kompetencemi umoznujicimi jeho dalsi celozivotni vzdélavani.
Vyuka v§eobecnych i odbornych predmétt probiha jak v kmenovych tiidach, tak v odbornych
ucebnach, ¢i laboratotich elektrickych méteni. Je zde pouzivana informac¢né receptivni
metoda v podob¢ prednasky a vykladu, vyuzivajici pro obrazové informace ICT technologii,
audiovizualni techniku, rizné modely, mapy apod. Zaci jsou na konzultacich seznameni se
zakladnimi fakty daného tematického celku, poté Si nabyté znalosti zopakuji pii samostudiu

a na dalSich konzultacich jsou vybizeni k dotaziim vedoucim k tpInému pochopeni tématu.
Duraz je tedy kladen na samostatnou piipravu mimo vyucovani piedevsim S moznosti vyuziti
modernich technologii k ziskavani informaci a v odbornych pfedmétech je navic kladen velky
diiraz na tvorbu samostatnych praci a protokolii. Zaci jsou zapojeni do hromadného
vyucovani, skupinové vyuky, prace ve dvojicich nebo se zabyvaji danym tikolem samostatné.
V ramci praktickych cviceni, ktera jsou realizovana jak v u¢ebnach, tak i laboratofich nebo

V ucebnach s vypocetni technikou zaci fesi logické ulohy s vyuzitim svych poznatkl

z teoretické Casti vyuky, vyhledavaji dalsi potfebné informace z tabulek, literatury a internetu.

2.3.2. Prurezova témata

Obcan v demokratické spolecnosti

Vychova k demokratickému ob¢anstvi a humanité se zamétuje na vytvareni a upeviovani
takovych postoju a hodnotové orientace zaki, které jsou potiebné pro fungovani

a zdokonalovani demokracie a pro multikulturni souziti. Nejde vsak pouze o postoje, hodnoty
a jejich preference, ale také o budovani ob¢anské gramotnosti zaku, tj. osvojeni si faktické,
vécné a normativni stranky jednani odpovédného aktivniho obcana.

Vychova k demokratickému obc¢anstvi se realizuje i v téch skolnich vzdélavacich programech,
do nichz nebyla zatazena povinné volitelna slozka kurikula Spolecenskovédni vzdélavani,

v niz je k vychove k demokracii nejvetsi prilezitost. Vychova k demokratickému obcanstvi se
netyka jen spolecenskovédni oblasti vzdélavani, vychovné pusobit na zaky a vést je

k demokratickym a slusnym mezilidskym vztahim — budovat demokratické edukacni klima,
schopné reagovat na problémy a potieby starsich zaku nastavbového studia lze totiz ve vsech
vyucovacich piedmeétech.

v voew

Té&zisté realizace prifezového tématu se predpoklada v (ve):

- dislednou kultivaci chovani a jednani zakt ve smyslu obycejné lidské slusnosti,
cestnosti, tolerance, solidarity, prosocialniho chovani atp. Cilem je kladny ptistup zaka
k sob¢ samému a z toho pramenici jeho kladny ptistup k zivotu, k ostatnim lidem, k zivé
I nezivé prirode, ke kulturnim, historickym a jinym hodnotam, které lidé vytvorili
a vytvareji;

- vytvofenim demokratického klimatu skoly, kde se lidé vzajemné respektuji
a spolupracuji;

- promySlenym a funkénim pouzivani riznych strategii vyuky, protoze pravé ony jsou
zasadni pro rozvoj klicovych kompetenci a dosahovani ostatnich planovanych
vzdélavacich cilg;

- v realizaci medialni vychovy

Clovék a Zivotni prostiedi

Udrzitelny rozvoj patii mezi priority EU véetné nasi republiky. Narodni strategie vzdélavani
k udrzitelInému rozvoji udava hlavni strategické linie pro implementaci principt udrzitelného
rozvoje v ramci vzdélavaci soustavy Ceské republiky a je jednim z vychodisek pro tvorbu
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vzde¢lavacich programa. Environmentalni vzdélavani a vychova jako jejich nedilna souc¢ast
poskytuje zakiim znalosti a dovednosti pottebné pro mysleni a jednani v souladu s principy
udrzitelného rozvoje. Vede k odpovédnosti za udrzeni kvality zivotniho prostiedi a jeho
jednotlivych slozek i k ucté k zivotu ve vsech jeho formach. V souvislosti s odbornym
vzdélavanim poukazuje na vlivy pracovnich ¢innosti na prostiedi a zdravi a vyuzivani
moderni techniky a technologie v zajmu udrzitelnosti rozvoje.

Hlavnim cilem prafezového tématu je:
- pochopeni souvislosti mezi riznymi jevy v prostredi a lidskymi aktivitami, mezi
lokalnimi, regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy;
- porozumeéni souvislostem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi aspekty
ve vztahu k udrzitelnému rozvoji;

- respektovani principt udrzitelného rozvoje;

- ziskani prehledu o zpisobech ochrany prirody, o pouzivani technologickych,
ekonomickych a pravnich nastroja pro zajisténi udrzitelného rozvoje;

- pochopeni vlastni odpovédnosti za své jednani a snaha aktivn¢ se podilet na feseni
environmentalnich problémd;

- osvojeni zakladnich principa setrného a odpovédného pristupu k zivotnimu prostiedi
v osobnim a profesnim jednani.

Informaéni a komunikaéni technologie

Jednim z nejvyznamnéjsich procesu, probihajicich v sou¢asnosti v ekonomicky vyspélych
zemich, je budovani tzv. informacni spolecnosti. Informacni spolecnost je charakterizovana
podstatnym vyuzivanim digitalniho zpracovavani, pienosu a uchovavani informaci.
Technologickou zakladnou této promeény je vyuzivani prvka modernich informacnich

a komunika¢nich technologii.

V dobé budovani informacni a znalostni spolecnosti je vzdélavani v informacénich

a komunikacnich technologiich nejen nezbytnou podminkou taspéchu jednotlivce, ale i celého
hospodaistvi. Ze zpracovani informaci prostiedky informacnich a komunikaé¢nich technologii
se stava také vyznamna ekonomicka aktivita. Tento vyvoj pfinasi nové pracovni prilezitosti

a zasadné ovlivnuje charakter spole¢nosti — dochazi k presunu zaméstnanosti nejen do oblasti
prace s informacemi, ale i do oblasti sluzeb obecné. Vyhledavani, zpracovavani, uchovavani

I predavani informaci se stava prakticky nezavislé na ¢asovych, prostorovych, ¢i
kvantitativnich omezenich.

Prace s prostiedky informacnich a komunikac¢nich technologii ma dnes nejen prapravnou
funkci pro odbornou slozku vzdélani, ale také patii ke vseobecnému vzdélani moderniho
&lovéka. Zaci jsou pripravovani k tomu, aby byli schopni pracovat s prostiedky informagnich
a komunikacnich technologii a efektivné je vyuzivali jak v priabéhu vzdélavani, tak pti
vykonu povolani (tedy i pfi feseni pracovnich ukola v ramci profese, na kterou se pripravuji),
stejné jako v cinnostech, které jsou a budou béznou soucasti jejich osobniho a obéanského
zivota.

Cilem je vytvorit u zakt dovednosti a navyky pouzivat zakladni a aplikacni programové
vybaveni pocitace, a to nejen pro ucely uplatnéni se v praxi, ale i pro potieby dalsiho
vzdélavani. Ukolem nastavbového studia je poskytnuti hlubsiho vzd&lani v zavislosti na
potiebach jednotlivych obora vzdélani, maturitni zkousky i vyssich naroki na obecné studijni
dovednosti.

Cilem je:

15



- pouzivani zakladniho a aplika¢niho programového vybaveni pocitace, a to nejen pro
ucely vzdélavani, uplatnéni se v praxi, ale i pro potieby bézného osobniho a obanského
zivota;

- vyuzivani textového editoru, tabulkového a databazového procesoru, softwaru pro tvorbu
prezentaci, softwaru pro praci s grafikou, prohlizece webovych stranek, e-mailového
klienta a dalSich komunika¢nich prostiedkt

- pracovani s informacemi, jejich tfidéni a zpracovavani;

- vytvareni zadanych projektl, cvic¢eni, samostatnych a souhrnnych praci za pouziti
riznych druht aplika¢niho software a riznych prostiedkt informaénich a komunikaénich
technologii.

2.4. Organizace vyuky

Vychovné vzdélavaci proces je organizovan formou tfiletého dalkového néastavbového studia
dle zékona ¢. 561/2004 sb. (Skolsky zakon).

Vychovné vzdélavaci proces je planovan v prvnim, druhém i tfetim ro¢niku na 30 dnt
konzultaci.

Vyuka ve Skole je realizovana v kmenovych tfidach, odbornych ucebnach a laboratotich
elektrickych méfeni. Je fizena rozvrhem, ktery je sestaven tak, aby respektoval specifika
jednotlivych ptedmétu (spojovani hodin, déleni zaka do skupin, apod.). Pro tvorbu rozvrhu je
k dispozici 600 hodin konzultaci za cely prab¢h studia.

2.5. Hodnoceni Zaku a diagnostika

Hodnoceni vysledka vzdélavani zaku se fidi zakonem ¢. 561/2004 (Skolsky zakon), jeho
konkretizace je ve Skolnim Klasifika¢nim fadu, ktery je ptilohou Skolniho fadu.
Konkretizace hlavnich zasad hodnoceni a klasifikace zaka v jednotlivych predmétech je
soucasti ucebnich planti danych predmétt.

Skolni klasifika¢ni fad a tyto hlavni zasady hodnoceni zakt v jednotlivych pfedmétech jsou
zavaznym ramcem pro vytvofeni zcela konkrétnich podminek hodnoceni a klasifikace Zaka.
Diuraz je kladen na to, aby podminky byly motivacéni, v co nejvétsi mife obsahovaly moznosti
sebehodnoceni a sebeposuzovani a predevs§im individualniho ptistupu.

2.6. Realizace bezpecnosti a ochrany zdravi p¥i praci a poZarni prevence

Neoddélitelnou soucasti vyuky je problematika bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
hygieny prace a pozarni ochrany. Ve vychovné vzdélavacim procesu musi vychova
k bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci vychazet z platnych pravnich piedpisa, zakond,
provadécich vladnich nafizeni, vyhlasek a norem.
Pouceni zaka 0 bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci, jakoz I ovéreni znalosti zakti musi byt
prokazatelné.
Prostory pro vyuku musi odpovidat pozadavkim stanovenym zdravotnickymi piedpisy.
Zakladnimi podminkami bezpecnosti a ochrany zdravi pri prdci se rozumi:
- dikladné a prokazatelné seznameni zaku s predpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi
praci, protipozarnimi predpisy a s technologickymi postupy;
- pouzivani technického vybaveni, které odpovida bezpecnostnim a protipozarnim
predpisum;
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- pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostiedkt podle platnych piedpis;
- vykonavani stanoveného dozoru:

—prace pod dozorem vyzaduje trvalou pfitomnost osoby povéiené dozorem, ktera
dozira na dodrzovani zasad BOZP a pracovniho postupu na pracovnim misté
s bezpec¢nostnim rizikem tak, aby mohla bezprostfedné zasahnout v pfipadé poruseni
bezpe¢nostnich piedpisi a pracovnich pokynti nebo ohrozeni zdravi;

—pii praci s dohledem osoba povéiena dohledem zkontroluje pracovisté pied
zahajenim prace a v prubéhu praci jednotliva pracovni mista kontroluje.

2.7. Zpisob ukonceni vzdélavani

Maturitni zkouska probiha dle platné legislativy.

Sklada se ze spolecné a profilové ¢asti. Kondni spolecné ¢asti maturitni zkousky se fidi
ptislusnym provadécim pravnim piedpisem. Profilova ¢ast maturitni zkousky se sklada ze
dvou povinnych zkousek. Prvni profilova zkouska je formou ustni zkousky z Obecné
elektrotechniky (zahrnuje predméty: Zaklady elektrotechniky, Elektrotechnické materialy a
kresleni, Elektronika a Elektrickd méteni). Druha profilova zkouska je formou ustni zkousky
z Vyuziti elektrické energie (zahrnuje predméty: Uziti elektrické energie, Elektrické stroje a
pfistroje, Automatizace a Cislicova technika)

74k ziska stiedni vzdélani s maturitni zkouskou jestlize Gsp&$né vykona obé asti maturitni
zkousky.

Dokladem o dosazeni stfedniho vzdélani je vysvédceni o maturitni zkousce.
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3. UCEBNI PLAN

3.1. Identifika¢ni udaje

Nazev skoly:

ptispévkova organizace

Adresa skoly:

Ziizovatel:

Nazev SVP:

Kod a nazev oboru vzdélani:
Délka a forma studia:

Stupeni vzdélani:

Zpusob ukonceni a certifikace:
Datum platnosti:

3.2. Pocet rocnich konzultac¢nich hodin v jednotlivych ro¢nicich

Provozni elektrotechnika
26 —41 — L/ 52 Provozni elektrotechnika
3 roky, dalkové nastavbové studium

Na Jizdarn€ 30/423, 702 00 OSTRAVA
Moravskoslezsky kraj

Stiedni vzdélani S maturitni zkouskou

Od 1. zafi 2015 pocinaje prvnim ro¢nikem

Stfedni Skola elektrotechnicka, Ostrava, Na Jizdarné 30,

Maturitni zkouska, Vysvédceni o maturitni zkousce

Ro¢nik
Vyucovaci piredmét Celkem
1 2 3

Cesky jazyk a literatura 20 30 30 80
Cizi jazyk 20 20 30 70
Matematika 30 20 30 80
Ekonomika 10 10 10 30
Zaklady elektrotechniky 20 20 10 50
Elektrotechnické materialy a kresleni 20 0 0 20
Uziti elektrické energie 10 20 10 40
Elektrické stroje a pfistroje 10 10 20 40
Elektronika 0 20 20 40
Automatizace 10 10 0 20
Cislicové technika 0 10 20 30
Elektricka méteni 10 10 20 40
Fyzika 20 20 0 40
Informacni a komunikaéni technologie 20 0 0 20
Celkem 200 200 200

Primér na ro¢nik 200 000

Poznamky K u¢ebnimu planu

- Déleni hodin ve vyu€ovacich predmétech je v pravomoci feditele Skoly, ktery musi
postupovat v souladu s pozadavky BOZP a s ptedpisy stanovenymi MSMT pro déleni

tiid.

- Ucivo je uspotfaddano do predméta s rozsahem uvedenym Vv u¢ebnim planu.
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- Obsah osnovy pfedmétu rozpracovavaji ucitelé na prislusny skolni rok do tematickych
plant. V tematickém planu je pak provedeno konkrétni ¢asové rozlozeni vyuky stanovené
osnovou piredmétu.

- Tematicky plan je soucasti dokumentace $koly a pro pfislusny skolni rok jej schvaluje
feditel skoly.

3.3. Prehled vyuziti tydni ve Skolnim roce

» Roé¢nik

Cinnost Celkem
1. 2. 3.

Konzultaéni dny 30 30 30 90

Zkouskové obdobi 8 8 2 18

Maturitni zkouska - - 2 2

Celkem 38 38 34 110
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4. TRANSFORMACE RAMCOVEHO VZDELAVACIHO PROGRAMU
DO SKOLNIHO VZDELAVACIHO PROGRAMU

4.1. Identifikac¢ni udaje

Nazev skoly:

Adresa skoly:

Ziizovatel:

Nézev SVP:

Kod a nazev oboru vzd¢lani:
Délka a forma studia:
Stupen vzdélani:

Zpusob ukonceni a certifikace:

Datum platnosti:

Stfedni Skola elektrotechnicka, Ostrava, Na Jizdarné 30,
prispévkova organizace

Na Jizdarné 30/423, 702 00 OSTRAVA
Moravskoslezsky kraj

Provozni elektrotechnika

26 —41 — L / 52 Provozni elektrotechnika

3 roky, dalkové nastavbové studium

Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

Maturitni zkouska, Vysvéd€eni o maturitni zkouSce

Od 1. zafi 2015 pocinaje prvnim ro¢nikem
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4.2. Transformace RVP do SVP

RVP

SVP

Vzdélavaci oblasti
a obsahové okruhy

Minimalni pocet
vyucovacich
hodin za celou
dobu vzdélavani

Vyucovaci predmét

Pocet
konzultaénich
hodin za studium

tydenni | celkovy
Jazykové vzdélavani y )
C 2 64 Cesky jazyk
- Cesk k .
ces -yjazy a literatura 80
Estetické vzdelavani 3 96
Jazykové vzdelavini | g 160 | [Cizi jazyk 70
- cizi jazyk
Vzdelravam pro 4 128
zdravi
Mat? rflaylc,ke 5 160 Matematika 80
vzdélavani
Ekonomika a fizeni 4 128 Ekonomika 30
. Zaklady elektrotechniky 50
Elektrotechnicky
, 4 128 -
zaklad Elektrotechnické
e . 20
materialy a kresleni
Uziti elektrické energie 40
Elektricke stroje 40
Elektrotechnik 14| ag | [APESTOC
erirotechnia Elektronika 40
Zaklady automatizace 20
Cislicova technika 30
Elektrotechnickd 4 128 | |Elektricka mefeni 40
méteni
Pirodovédne ke w0
vzdélavani
V;déléwéni 4 128 Informacni
Vv informacnich s
4w s a komunikacni 20
a komunikacnich technologie
technologiich g
Disponibilni hodiny 15 480
Celkem 64 2048 Celkem 600
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5. UCEBNI OSNOVY

5.1. Identifika¢ni udaje

Nazev skoly: Stfedni Skola elektrotechnicka, Ostrava, Na Jizdarné 30,
ptispévkova organizace

Adresa skoly: Na Jizdarné 30/423, 702 00 OSTRAVA

Ztizovatel: Moravskoslezsky kraj

Nazev SVP: Provozni elektrotechnika

Kod a nazev oboru vzdélani: 26 — 41 — L /52 Provozni elektrotechnika

Délka a forma studia: 3 roky, dalkové nastavbové studium

Stupen vzdélani: Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

Zpusob ukonceni a certifikace: Maturitni zkouska, Vysvéd¢eni o maturitni zkousce

Datum platnosti: Od 1. zafi 2015 pocinaje prvnim ro¢nikem

5.2. Prehled vzdélavacich oblasti

Jazykové vzdélavani (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk)
Estetické vzdélavani (Cesky jazyk a literatura)
Matematické vzdélavani (Matematika)

Ekonomika a fizeni (Ekonomika)

Odborné vzdélavani (Zaklady elektrotechniky, Elektrotechnické materialy a kresleni, Uziti
elektrické energie, Elektrické stroje a pfistroje, Elektronika, Zaklady automatizace, Cislicova
technika, Elektricka méfeni)

Pfirodovédné vzdélavani (Fyzika)
Vzdélavani v informacénich a komunika¢nich technologiich (Informac¢ni a komunika¢ni
technologie)

5.3. Uc¢ebni osnovy jednotlivych predméti
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5.3.1. Cesky jazyk a literatura

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultaénich hodin za studium: 80 (20/1r. + 30/2r. + 30/3r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. rocnikem

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecneé cile:

Piedmét Cesky jazyk a literatura je neodd¢litelnou soucasti vSeobecného vzdélavani a je
zakladem klicovych schopnosti a dovednosti, kterymi by mél byt zak vybaven pro zvladnuti
vSech vyucovacich pfedmétii. Obecnym cilem jazykového vzdélavani v ¢eském jazyce je
rozvijet komunikacni kompetenci zaka na zaklad€ jazykovych a slohovych znalosti ze
zakladni Skoly, kultivovat jejich jazykovy projev, ovliviiovat utvaieni hodnotové orientace
zaka a jejich postoju v oblasti kulturni, spolecenské i mezilidské. K dosazeni tohoto cile
ptispiva také estetické vzdélavani.
Vyuka sméfuje k tomu, aby zaci:

- uplatiovali rizné zpasoby prace s textem, byli schopni vyhledavat a vyhodnocovat

informace a byli ¢tenaisky gramotni;

- byli schopni porozumét textu a ziskat z néj potiebné informace, pouzivat normativni
jazykové ptirucky i jiné zdroje informaci pfi feSeni zadaného ukolu, pracovat v tymu;

- ovladali schopnost formulovat své mySlenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé
pfehledné a jazykové spravné;

- dokazali zvolit spravny zptusob komunikace v souladu se zasadami kultury projevu
a chovani;

prezentovali své nazory, vhodné argumentovali a obhajovali sva stanoviska, byli schopni
vytvaret dobré mezilidské vztahy a oprostit se od predsudkil a stereotypt;

si uvédomili nutnost jednat nejen ve vlastnim, ale | vetejném zajmu, méli piehled
0 etapach kulturniho a spolecenského vyvoje, uznéavali tradice a hodnoty svého naroda
v evropském i svétovém kontextu;

vhodné€ komunikovali s potencidlnimi zamé&stnavateli, byli schopni ziskavat
a vyhodnocovat informace o pracovnich a vzdélavacich pftilezitostech;

se orientovali v souc¢asném svété masmédii, dovedli ziskavat potfebné informace
z ruznych zdroja a kriticky je zhodnotit.

Charakteristika obsahu uciva:

U¢ivo je tvofeno dvéma zakladnimi slozkami pfedmétu, jazykovou a literarni, které se
vzajemne¢ prolinaji. Jazykové vzdelavani prohlubuje znalost jazykového systému, a tim rozviji
komunikacni schopnosti zaki. Ptispiva také ke zvySovani trovné kultivovanosti psané¢ho

I mluveného jazykového projevu a spolecenského vystupovani zaku. Literarni slozka pomaha
formulovat estetické vnimani svéta. Literarni historie pojednava o tvorbé vybranych autorti
jednotlivych epoch a sleduje jejich dilo ve vSeobecnych dobovych souvislostech. Naplni
pfedmétu jsou také zakladni pojmy literarni teorie, které se Zaci nauci uplatiiovat pfi praci

s texty.
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Pojeti vyuky:

Vyuka pfedmétu probiha jak v kmenovych tiidach, tak v odborné ucebné ceského jazyka.
Zaci jsou seznameni se zakladnimi fakty daného tematického celku, poté nabyté znalosti
procvicuji a jsou vybizeni k tomu, aby je vyuzivali v samostatném projevu. Duraz je kladen
také na samostatnou pfipravu mimo vyucovani a moznosti vyuziti modernich technologii pti
ziskavani informaci. Zaci jsou zapojeni do hromadného vyucovani, skupinové vyuky, prace
ve dvojicich nebo se zabyvaji danym ukolem samostatn¢.

Pfi vyuce literatury se pfi probirani jednotlivych kulturnich a historickych obdobi posiluji
mezipiedmétové vztahy. Jazykova vyuka je diilezita pro zvladnuti cizich jazyka a pii
komunikaci se miizeme dotykat oZehavych témat soucasné spole¢nosti i problémi dob
minulych (znovu v soucinnosti ze zéklady spolecenskych véd).

Hodnoceni vysledkii zdkii:

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifika¢nim fadem $koly.

Vyucujici hodnoti kultivovany jazykovy projev zaka (psany i mluveny), jeho pravopisné
znalosti, uroven znalosti literarni védy a zohlednuje praci s literarnim textem. Hodnoti se
i dosazena troven kli¢ovych kompetenci v prafezovych tématech.

Hodnoceni prace a znalosti zaki probiha klasifikaci na stupnici od 1do 5. Podkladem pro
hodnoceni je provéfovani zakl témito zplisoby: ustni zkouseni, pisemné testy, diktaty,
pravopisna, mluvnicka a slohova cviceni.

Prinos predmeétu K rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat:

Klicové kompetence:

Kompetence k uéeni — vyuka sméfuje k tomu, aby zaci uplatiiovali riizné zpiisoby prace
s textem, byli schopni vyhledavat a vyhodnocovat informace, byli ¢tenéisky gramotni.

Kompetence k feSeni problémii — zak je schopen porozumét textu a ziskat z néj potiebné
informace, pouzivat normativni jazykové pfirucky i jiné zdroje informaci pfi feseni zadaného
ukolu, pracovat v tymu.

Komunikativni kompetence — Zak by mél formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle,
V pisemné podobé prehledné a jazykové€ spravné, zvolit spravny zpltisob komunikace
Vv souladu se zdsadami kultury projevu a chovani.

Personalni a socialni kompetence — zak dokaze prezentovat své nazory, vhodné argumentuje
a obhajuje sva stanoviska, je schopen vytvaret dobré mezilidské vztahy a oprostit se od
predsudkt a stereotypt

Obcanské kompetence a kulturni povédomi — zéci si uvédomuji nutnost jednat nejen ve
vlastnim, ale i vefejném zajmu, maji ptehled o etapach kulturniho a spole¢enského vyvoje,
uznavaji tradice a hodnoty svého naroda v evropském i svétovém kontextu.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm — zak vhodn¢ komunikuje
S potencialnimi zaméstnavateli, je schopen ziskavat a vyhodnocovat informace o pracovnich
a vzdélavacich prilezitostech.

Vyuziti prostfedkti informacnich a komunikacnich technologii — zak se orientuje v soucasném
svété masmédii, dovede ziskavat potfebné informace z riznych zdroja a kriticky je zhodnotit

Prirezova téemata:

Obcan v demokratické spolecnosti — zaci jsou vedeni k oteviené diskusi o oZzehavych
spolecenskych problémech (rasismus, socialni otazky apod.), ke schopnosti vyslechnout
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a tolerantné pfijimat stanoviska druhych, ale také uméni obhajit mensSinovy nazor. Pfedmét
uci zaky sledovat spolec¢enské déni, formuje aktivni postoj zak k demokratickym zésadam.
Clovék a zivotni prostiedi — vyuka ptispiva k pochopeni vyznamu piirody a Zivotniho
prostiedi pro ¢lovéka a k odpovédnosti za jeho ochranu.

Clovék a svét prace — vyudujici mize pomoci zakiim pii vybéru vysoké $koly informacemi
0 studiu a doporucit obor podle zajmu a orientace zaka. Zaci jsou vedeni k tomu, aby si
uvédomili vyznam vzdélani pro své uplatnéni v praxi a pro cely sviij budouci Zivot.

Informacni a komunikaéni technologie — pfedmét uci Zaky orientovat se v souc¢asném sveété
informaci a vyuzivat k tomuto ucelu moderni informacni technologie. Pfi zpracovani
samostatnych referati mohou zaci vyuzit i Internet.

Mezipredmétové vztahy:

Népln uciva v predmétu Cesky jazyk a literatura souvisi s obsahem uciva pfedmétu cizi jazyk.
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Rozpis udiva a realizace kompetenci:

|. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 1. Obecné poznatky o jazyce 20
— poznava zakladni pojmy z oblasti — Zakladni pojmy jazykovédy
jazykovédy a jeji jednotlivé obor . . o
Jazyrovedy aJejt] v Y — Utvary nérodniho jazyka
a discipliny
< — Cestina a jazyky piibuzné
= uveédomuje si vliv cizich jazyki na CeStina a jazyky pfibuzné
matetsky jazyk — Historicky vyvoj cestiny
— pouziva slovni zasobu adekvatni urcité
komunikacni situaci, véetné odborné
terminologie
- orientuje se v zakladnich principech
déleni indoevropskych jazyki a zna
postaveni ¢eStiny mezi slovanskymi
jazyky
~ zn4 vyznam zékladnich pojmi literarni |2~ Zaklady literarni teorie
védy jako nezbytného pr(fflp()kladu. - Literatura a jeji funkce
schopnosti aplikovat je pfi percepci
uméleckého textu — Literarni véda a jeji discipliny
— se dovede orientovat v kompozi¢nich |~ Poezie a proza
postupech uméleckého textu - Literarni druhy a Zanry
— Vystavba literarniho dila
— Vypravéci postupy
— pracuje s nejuzivan&jsimi normativnimi 3. Ziskavani a zpracovavani informaci
pfiruckami Eeskeho jazyka ~ Nejuzivan&j¥i normativni p¥irucky
— vyuzivé soucasné sit¢ knihoven jazyka ¢eského
k roz3ifeni svjch znalosti — Ziskavani a zpracovani informaci
— umi zpracovat ziskané informace (vypisek, osnova, vytah, obsah, resumé)
4. Starovéké pisemnictvi

- orientuje se v staroveéké literatufe
a chape jeji pfinos pro soucasnost

— znd vybrané biblické pfibehy a ma
poveédomi o hebrejském pisemnictvi

— chape podstatu fecké mytologie

— objasni vznik a podstatu tragédie
a komedie

— seznami se na zdklad¢ analyzy texti

Sumerska literatura (Epos
0 Gilgamesovi)

Hebrejska literatura (Bible)

Recka literatura (homérské eposy, vznik
a vyvoj dramatu)

Literatura (tfi obdobi fimska klasické
fimské literatury)
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S nejvyznamnéjSimi postavami antiky

ma predstavu o vyvoji kultury
V historickych a spole¢enskych
souvislostech

vyjmenuje zakladni charakteristické
prvky romanského a gotického slohu

chape vyznam cyrilometod¢jské mise

orientuje se v latinské a ¢esky psané
literatuie

zhodnoti vyznam daného autora a dila
Vv konkrétnim historickém obdobi

je seznamen s predhusitskou a husitskou
literaturou

o

Stiredovéka literatura

Charakteristické rysy romanské
a gotické kultury

— Stredoveka evropska literatura

Staroslovénské pisemnictvi

Stredoveke latinské pisemnictvi na
uzemi Cech a Moravy

Stiedovéka Cesky psana literatura od
pocatku po obdobi husitstvi

zné vyznam zakladnich pojmi stylistiky
orientuje se ve funk¢nich stylech

ma piehled o slohovych postupech

Uvod do stylistiky
Jazykovy styl
Slohotvorni ¢initelé

Funk¢ni styly

— Slohové postupy a tutvary
nabyva priméfené rozsahlych znalosti |/~ Nauka o zvukové strance jazyka
0 téchto jazykovédnych disciplinach ~ ZéKladni terminologic fonetiky
je prabézné seznamovan se systémem a fonologie
Geskych samohlasck a souhlasek - Systém eskych hlések a samohlések
- Vztahy mezi zvukovou a grafickou
strankou jazyka
definuje znaky evropské renesance 8. Renesance a humanismus v evropské
. ' ' literature
objasni mySlenkova vychodiska antiky
pro renesanci a humanismus — Spolecensko-historické pozadi
zhodnoti na zaklad¢ analyzy — Italska literatura
a 1n‘Eerpretace l_1te¥arn1ho textu vyznam | g couzskd literatura
daného autora I dila pro dobu, v niz }
tvoril — Spanélska literatura
— Anglicka literatura
. Zakladni pravopisné jev
9. Zakladnip pisné jevy

zna pravidla ¢eského pravopisu

dovede tesit ukoly, které ze znalosti
tohoto druhu vychézeji

Opakovani a prohlubovani pravopisu

(psani i /1, y/y; skupin b¢, vé, mé / bje,
vje, mn¢; piedpon s-, Z-)
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umi objasnit specifické rysy c¢eského
humanismu

charakterizuje tvorbu latinsky a ¢esky
pisicich autorti

10. Humanismus a renesance v &eské

literature

Spolecensko-historické pozadi

Dvé linie literatury

je seznamen s estetickymi hodnotami
barokniho uméni

orientuje se v oficialni, exulantské,
lidové i pololidové tvorbé

na zaklad¢ analyzy a interpretace
uméleckého dila chape pfinos a velikost
autort tohoto obdobi v oblasti duchovni,
filosofické a pedagogické

11. Baroko v literature

Spolecensko-historické pozadi
Baroko v ¢eskych zemich
Doméci literatura

Exulantska literatura

zna zékladni hodnoty klasicismu

a osvicenstvi a porovna je s antickym
uménim

charakterizuje na zéklad¢ rozboru
literarniho dila typické znaky
klasicistniho divadla

dovede objasnit filozofické a umélecké
postoje v osvicenstvi

orientuje se v literarnich zanrech
a stylech

12. Klasicismus, osvicenstvi

a preromantismus v evropskych
literaturach

Spolecensko-historické pozadi
Klasicismus v Evropé
Osvicenstvi a racionalismus

Preromantismus v Evropé

ovlada zakladni jednoduché slohové
utvary (ozndmenti, inzerat apod.)

ovlada techniku mluveného slova
a vyjadiuje se vécné spravng, jasne
a srozumitelné

rozliSuje spole¢né znaky i rozdily
mluvenych a psanych projevi

13. Prosté sdélovaci styl

Obecné pouceni
Informacni slohovy postup

Mluvené a psané Gtvary

rozdéli jednotlivé etapy narodniho
obrozeni

rozumi idealum a cilim narodniho
obrozeni v dilech narodnich obrozencu
zna piinos Ceské jazykovédy,
zurnalistiky a divadla v tomto obdobi

14. Ceské narodni obrozeni

Idedly a cile narodniho obrozeni
Prvni faze narodniho obrozeni
Druha faze narodniho obrozeni

Rukopis kralovedvorsky a zelenohorsky
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1l rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Hod.

Zik:

rozliSuje jazykové prosttedky spisovné
a stylove piriznakové a dovede je vyuzit
v adekvatni komunikac¢ni situaci

na zéklad¢ schopnosti abstraktniho
mysleni analyzuje slovni zasobu
konkrétniho textu z hlediska
vyznamovych odliSnosti mezi
jednotlivymi pojmenovanimi

a identifikuje v ném obrazna vyjadieni
pracuje s nejbéznéjsimi normativnimi
ptiruckami slovni zasoby ¢eského
jazyka

15. Nauka o slovni zasobé (lexikologie)

— Pojmenovani a slovo

Slovo a jeho vyznam
= Vrstvy slovni zasoby

- Slovniky a jejich druhy

na zaklad¢ analyzy literarnich textt
urcuje hlavni rysy romantismu

orientuje se v nejvyznamnéjsich
literarnich dilech autort svétové prozy
I poezie

16. Romantismus ve svétové literatuie

— Zakladni rysy romantismu
— Anglicka literatura

— Francouzska literatura

— Ruska literatura

- Literatura USA

rozpozna jednotlivé slovotvorné
formanty a slovotvorny charakter
jazykovych prostiedki (slovo zakladové
nebo odvozené)

urcuje ptivod nove utvorenych slov
a aktivné se podili na slovotvorném
procesu

17. Nauka o tvoreni slov (derivologie)

— Slovotvorna stavba slova

— Zékladni zpisoby tvoieni slov

védomosti tykajici se svétové literatury
prvni poloviny 19. stoleti aplikuje na
Ceské kulturni prostiedi

rozezna specifické rysy domaci
literatury

je seznamen s tvorbou
nejvyznamnéjSich autorti ceského
romantismu

18. Romantismus v éeské literature

— Vlastenecko-vychovna tendence 3. faze
narodniho obrozeni v dile J. K. Tyla

— Pocatky moderni ¢eské poezie (tvorba
K. H. Méchy)

— Vliv ustni lidové slovesnosti na literarni
¢innost K. J. Erbena
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je seznamen s pravidly psani velkych
pismen a pravidly psani interpunk¢nich
znamének

dovede zdivodnit psani velkych pismen
a interpunk¢nich znamének

19. Prohlubovani zakladnich
pravopisnych jevi

Pravopis velkych pismen

Interpunkce ve vété jednoduché

Interpunkce v souvéti

Hranice slov v pismu

srovnanim literarnich text vyvodi
rozdily mezi charakterem romantickych
a realistickych dél

seznami se se stézejnimi autory
svétového realismu a jejich
nejvyznamngéjsi tvorbou

20. Realismus ve svétové literatuie
druhé poloviny 19. stoleti

Spolec¢ensko-historické pozadi
Realismus a naturalismus ve svété
Anglicka literatura

Francouzska literatura

Ruska literatura

Dalsi literatury

bezpec¢né se orientuje v kategoriich slov
ohebnych a neohebnych

ovlada zakladni principy systému
sklofiovani a ¢asovani, véetné n¢kterych
vyjimek z paradigmatu a dubletnich
tvarQi

ziskané védomosti z tvaroslovi Gspésné
aplikuje v oblasti ortografie

21. Tvaroslovi (morfologie)

— Slovni druhy — obecné, opakovani ze ZS

— Tvaroslovné rozbory — ohebné
a neohebné kategorie

ziska povédomi o charakteru Ceské
literatury v dobé Bachova absolutismu

je seznamen s tvorbou
K. H. Borovského a B. Némcové a jejim

vlivem na dals$i ¢eskou literaturu
a publicistiku

rozezna specifické rysy kritického
realismu v historické a venkovské
proze, dramatu a ve véde v posledni
tretiné 19. stoleti

22. Realismus v ¢eské literature

— Pocatky ¢eského literarniho realismu
(Borovsky, Némcova)

— Kiriticky realismus na konci 19. stoleti
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identifikuje funkce a zakladni
charakteristiky publicistického stylu

orientuje se v kompozici publicistického |_

textu a posoudi stylistickou ptislusnost
uzitych jazykovych prostiedkti

urci a vytvari vybrané utvary
publicistického stylu

23. Publicisticky funk¢ni styl

— Charakteristika publicistickych projevi
Jazykové prostredky
Stavba publicistickych projevii

Slohové utvary publicistického stylu
(zpréva, komentat, ivodnik, fejeton

apod.)

sleduje posun ve vyvoji Ceské literatury
od myslenek narodniho obrozeni
k realistické tvorbé

seznami se s projevy tehdejsiho
spolecenského a kulturniho zivota
(stavba prvniho ¢eského kamenného
divadla, spolky, politické déni)

zaméii se na typické rysy konkrétnich
literarnich zanrt (povidka, fejeton)

vnima tvorbu J. V. Sladka jako zéklad
moderni poezie pro déti @ mladez

24. Ceska literatura 60. az 80. let 19.
stoleti

Spolecensko-historické pozadi 60. let
19. stoleti

= G@Generace Narodniho divadla

Maijova generace (almanach M4j —
program, tvorba J. Nerudy, V. Halka
a dalSich)

Ruchovci (S. Cech, J. V. Sladek,
E. Krasnohorska)

Lumirovci (J. V. Sladek, J. Vrchlicky)

definuje charakter modernich
uméleckych smért 90. let 19. stoleti

pochopi odlisny charakter moderniho
uméni a literatury ve srovnani
s tradiénimi hodnotami

orientuje se v pilotnich dilech svétovych
a ¢eskych autort

25. Moderni umélecké sméry 90. let 19.
stoleti

Symbolismus, impresionismus,
dekadence

Prokleti basnici

Ceska moderna

Protispolecensti bufici

chépe rozdil mezi vétou a vypoveédi

vyznamove odliSuje vztahy predikace,
koordinace a determinace

urcuje vztahy mezi vétnymi Cleny

a vétami

je schopen nalézt a opravit chyby ve
vétné stavbé

26. Skladba (syntax)
- Vétaavypoved
— Vétné vztahy

— Souvéti soufadné a podiadné

Zvlastnosti a nepravidelnosti vétné
stavby
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/1. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Hod.

Zik:

dokaze zaradit typicka dila do
jednotlivych uméleckych smért

chape vzajemné propojeni literarni
tvorby s vytvarnym uménim

vnima propojeni jednotlivych narodnich
literatur

seznami se S prednimi predstaviteli
svétové literatury prvni poloviny 20.
stoleti

27. Svétova literatura prvni poloviny 20.

stoleti

— Spolecensko-historické pozadi

— Moderni umélecké sméry (kubismus,
dadaismus, futurismus, expresionismus,
surrealismus)

— Svétova proza mezi valkami (anglicka,
némecka, francouzska, americka)

— Prazska némecka literatura

rozpoznd odborny styl na zaklad¢
znalosti jeho charakteristickych znaki

posoudi kompozici odborného textu
a uziti odpovidajicich jazykovych
prostiedkil

vytvoti jednotlivé utvary odborné¢ho
stylu

samostatné zpracuje informace
z odborné literatury

vyjadii se o faktech ze svého oboru
Vv utvarech odborného stylu
formuluje sviij projev jasné,
srozumiteln€ a vécné spravné

28. Odborny funkéni styl

— Charakteristika odbornych projevii
- Jazykové prostiedky odborného stylu
— Stavba odborného textu

— Slohové utvary odborného stylu
(odborny popis, referat, vyklad,
charakteristika, ivaha)

uvédomuje si souvislost literarni tvorby
se spole¢enskymi podminkami

charakterizuje jednotlivé umélecké
smeéry poezie mezivalecného obdobi

zna zékladni dila a charakteristické rysy
tvorby vybranych ptedstavitelti
mezivale¢ného obdobi Ceské poezie

29. Ceska mezivale¢na poezie

— Spolecensko-historické pozadi

Proletarska poezie

Poetismus

Surrealismus

charakterizuje jednotlivé proudy
literatury mezivalecného obdobi

zna stézejni dila a charakteristické rysy
tvorby vyznamnych ptredstaviteli Ceské
mezivaleéné prozy

30. Ceska mezivale¢na proza

- Zanrova a tematické pestrost prozy
— 1. svétova valka v proze

— Avantgardni proza

= tzv. Demokraticky proud
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— Socialisticko-realisticka proza
— Psychologické proza

— Katolicky orientovana a venkovska
proza

chape specifika administrativniho
funkcniho stylu

dokaze vypracovat zadost,
strukturovany zivotopis apod.

rozumi obsahu riznych ufednich
dokumenti

31. Administrativni funkéni styl

Charakteristika administrativnich
projevi

Jazykové prostredky

Slohové utvary administrativniho stylu
(Gredni dopis, zivotopis, inzerat,
oznameni)

zna tvorbu vyznamnych osobnosti
divadla tohoto obdobi

rozpozna a uréi znaky typické pro jejich
divadelni tvorbu

chépe moderni divadelni styl (syntetické
umeni)

uvédomuje si zadvaznost a nad¢asovost
tematiky vybranych her

32. Ceska dramaticka tvorba prvni
poloviny 20. stoleti

— Klasicka dramaticka tvorba
v kamennych divadlech

— Avantgardni divadelni tvorba
(Osvobozené divadlo, D 34)

sezndmi se s vybranymi predstaviteli
sveétove prozy a jejich stézejni tvorbou

vnima uméleckou tvorbu novych smért
ve svétove proze

33. Svétova literatura druhé poloviny
20. stoleti

Spolecensko-historické pozadi
Druha svétova valka v proze
Existencionalismus
Rozhnévani mladi muzi
Beatnici

Neorealismus
Postmodernismus

Magicky realismus

Clovék v totalitni spolegnosti

ovlada zakladni pravopisné jevy

zdiivodni psani interpunkcnich
znamének

vSestranné¢ rozebere vychozi text

aplikuje nabyté poznatky pfi

34. Procvicovani a upeviiovani
pravopisu

— Zakladni pravopisné jevy

— Interpunkce ve véte jednoduché
a v souvéti
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praktickych mluvnickych cvicenich

— Shoda podmétu s piisudkem
— Jazykové rozbory

— Pravidla psani pfimé feci

charakterizuje literarni vyvoj od
povalecného obdobi az po soucasnost

zatadi typicka dila do ptisluSného
obdobi

stru¢né charakterizuje Zivot a tvorbu
vybranych autort

pfiméiené rozebere dila probiranych
autort

chape vyznam a funkci literatury

35. Vyvoj Ceské prozy ve druhé poloviné
20. stoleti

Spolecensko-historické pozadi
Odraz druhé svétové valky
— Proza s budovatelskou tematikou

Tti proudy ceské literatury (oficialni,
samizdatova a exilova)

Nejvyznamnéjsi predstavitelé soucasné
Ceské prozy

vystihne charakteristické znaky
uméleckého stylu

posoudi kompozici textu, jeho slovni
zasobu a skladbu

zné a dokaze vytvofit zakladni Gtvary
umeéleckého stylu

vyuZiva emociondlni a emotivni stranky
psaného a mluveného slova

36. Umélecky funk¢ni styl

Charakteristika uméleckych projevii

Jazykové prostredky

Druhy uméleckych projevii

Slohové utvary uméleckého stylu
(vypravovani, charakteristika)

chéape propojeni spolecensko-
historického vyvoje s charakterem Ceské
poezie

struéné charakterizuje zivot a tvorbu
vybranych autorti

pfimétené rozebere jejich dila

37. Vyvoj eské poezie ve druhé
poloviné 20. stoleti

Druhé svétova valka v ¢eské poezii
— Budovatelska poezie

Druha polovina 50. let a 60. 1éta 20.
stoleti

Tti proudy ¢eské poezie po roce 1968

Nejvyznamnéjsi predstavitelé soucasné
ceské prozy

charakterizuje zakladni znaky
fe¢nického funkcéniho stylu

ovlada techniku mluveného slova
a prednese kratky projev

vyjadiuje se spravng, jasné
a srozumitelné

vhodné¢ klade otazky a formuluje

38. Reénicky funkéni styl
— Charakteristika fecnickych projevia
— Kompozice fe¢nickych projevi

— Slohové utvary fecnického funkéniho
stylu (proslov, pfednaska, diskuse)
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odpoveédi

vnima vliv spolec¢ensko-politickych
podminek na dramatickou tvorbu

charakterizuje typické rysy divadel
malych forem a tvorby autort téchto
divadel

uvédomuje se propojeni svétové Ceské
a sveétové dramatické tvorby jako odraz
problémi moderniho svéta

39. Ceské drama v druhé poloviné 20.

stoleti

Vliv druhé svétové valky a roku 1948 na
¢eskou dramatickou tvorbu

Divadla malych forem

— Tii proudy ceského divadla po roce

1968

Vliv svétového absurdniho dramatu na
éeskou divadelni tvorbu

rozezna jazykovou troven
posuzovanych textl

dovede pievést text do jiné podoby
(zanrové, stylisticky) a odhalit jeho
jazykové nedostatky

vnima rozdily mezi konkrétnimi
literarnimi dily z hlediska literarnich
druhd a zanra

dokaze ptiméfené rozebrat literarni dilo
I po stylistické strance (rozpozna
funk¢ni styl, dominantni slohovy postup
a typicky slohovy utvar)

je schopen interpretovat text a debatovat
0 ném

40. Jazykova kultura a prace s textem

Stylisticky a jazykovy rozbor
umeéleckého dila

— Transformace textu do jiné podoby,

korekce jazykovych a stylistickych chyb

Interpretace soucasnych literarnich texta
Ceské a sveétové prozy, poezie a dramatu

Vyvojové tendence soucasné cestiny
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5.3.2. Cizi jazyk

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultaénich hodin za studium: 70 (20/1r. + 20/2r. + 30/3r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. rocnikem

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecné cile:

Vyucovani cizim jazyklim na stfednich odbornych skolach je soucasti vSeobecného
vzdélavani, které predevsim rozsifuje a rozviji komunikativni kompetence zakt. Vzdélavani

V cizim jazyce se vyznamn¢ podili na pfipravé zakl na aktivni zZivot v multikulturni
spole¢nosti, vede zaky k osvojeni praktickych fe¢ovych dovednosti jako néstroje

k dorozuméni, k ziskavani informaci a chapani odlisnych kulturnich zvyklosti. Soucasné
rozviji jejich schopnost ucit se po cely zivot.

Vyuka ciziho jazyka navazuje na studium stfedniho vzdélani s vyucnim listem, to znamena na
uroveil A2+, a sméetuje k tomu, aby zéaci doséhli vystupni jazykové trovné B1 podle
Spole¢ného evropského referenéniho ramce. Béhem studia stfedniho vzdélani s vyucnim
listem a nastavbového studia si zak osvoji 2300 lexikalnich jednotek, z toho obecné odborné a
odborna terminologie tvofi minimalné 20%.

Charakteristika obsahu uciva:

Obsahem vyucovani ciziho jazyka je systematické osvojeni fecovych dovednosti
(produktivnich 1 receptivnich) v ndvaznosti na jazykové prostiedky (vyslovnost, slovni
zasobu, gramatiku, grafickou stranku jazyka vcetné€ pravopisu) v podminkéch jednotlivych
tématickych okruhti, komunikacnich situaci a jazykovych funkei. Do obsahu vyuky ciziho
jazyka se promitaji faktické poznatky o zemich ptislusné jazykové oblasti, jakoZ 1 kazdodenni
zivotni situace jejich obyvatel.

Tematické okruhy se vztahuji k riiznym oblastem osobniho, spolecenského a pracovniho
zivota i studovaného oboru, k realiim Ceské republiky i zemi studovaného jazyka, reaguji na
vek a zajmovou orientaci zakt i na aktualni udalosti.

74k komunikuje v ramci nasledujicich témat:
- osobni udaje (personal identification; personliche Angaben);
- diim a domov (house and home; Haus und Heim);
- kazdodenni Zivot (daily life; Alltag);
- volny ¢as a zabava (free time entertainment; Freizeit und Hobbys);
- jidlo a népoje (food and drink; Essen und Getrinke);

sluzby (services; Dienstleistungen);

cestovani (travelling; Reisen);

mezilidské vztahy (relations with other people; zwischenmenschliche Verhéltnisse);
péce o te€lo a zdravi (health and bodycare; Gesundheitspflege);
nakupovani (shopping; Einkaufen);

vzdélavani (education; Schulwesen);

zaméstnani (career; Beruf);
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- pocasi (weather; Wetter);
- Ceska republika (the Czech Republic; Tschechische Republik);
- zem¢ dané jazykové oblasti (English speaking countries; deutschsprachige Lander);

- tematické okruhy dané zamétrenim studijniho oboru (English for specific purposes-ESP;
Berufsdeutsch).

V oblasti odborné slovni zasoby se vychazi z profilu absolventa a je vénovana pozornost
témto tématim:

- moderni technologie a vynalezy (modern technologies and inventions);
- pocita¢ (computer; Computer);
Vzdélavani smétuje k tomu, aby zaci dovedli:

- pouzivat cizi jazyk jako prostfedek komunikace v osobnim, pracovnim i vefejném Zivote,
v projevech formalnich i neformélnich, v mluvené i psané podob¢;

- komunikovat na v§eobecna i odborna témata a volit adekvatni komunikacni strategie
a jazykové prostredky;

- efektivné pracovat s cizojazyCnym textem vcetné odborného, umét jej zpracovat
a vyuzivat jako zdroje poznani i jako prostiedku ke zkvalitiovani svych jazykovych
znalosti a dovednosti;

- ziskavat informace o svéte, o zemich studovaného jazyka, a ziskané poznatky vcetné
poznatki odbornych vyuzivat ke komunikaci;

- pracovat s informacemi a zdroji informaci v cizim jazyce, véetn¢ internetu nebo
CD-ROM, se slovniky, jazykovymi aj. cizojazy¢nymi piiruckami a vyuzivat tyto
informacni zdroje ke studiu jazyka i1 k prohlubovani svych vSeobecnych védomosti;

- vyuzivat vybrané metody a postupy efektivniho studia ciziho jazyka ke studiu dalSich
jazykda, piip. k dal$imu vzdélavani; vyuzivat védomosti a dovednosti ziskané ve vyuce
matetského jazyka pfi studiu jazyk,

- chapat a respektovat tradice, zvyky a odlisné socialni a kulturni hodnoty jinych naroda a

jazykovych oblasti, ve vztahu k pfedstavitelim jinych kultur se projevovat v souladu se
zasadami demokracie.

Pojeti vyuky:

Z4ci jsou vedeni tak, aby pocitovali potiebu osvojit si cizi jazyk a vyuzivali viech prostiedki,
které jim k tomu pomohou. Dtraz je kladen na komunikativni princip vyuky. Pfi vyuce je
pouzivana multimedidlni technika.

Volbou vhodnych vyucovacich metod je podporovana sebediivéra, samostatnost

a zodpovédnost zdka za vlastni uceni.

Z4ci jsou vedeni k rozvoji schopnosti sebehodnoceni.

Komunikace mezi zdkem a ucitelem probiha dle moznosti v cizim jazyce.

Nacvik dovednosti potiebnych pro novou formu jednotnych maturit se provadi prabézné (viz
rozpis uciva a realizace kompetenci).

Pti vyuce se vyuzivaji klasické i moderni vyucovaci metody tak, aby zvySovaly motivaci zakl
a kvalitu vyu€ovaciho procesu (napft. vyklad, parova a skupinova prace, prace s autentickym
textem, multiple-choice, gap-filling, poslech, nacvik psani jednoduchych slohovych utvart,
popis a porovnavani obrazku, preklad, jazykové hry, brainstorming, prace s chybou, kiizovky
a kvizy apod.)
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Dle moznosti a finan¢nich prostfedka skoly budou do vyuky zatfazovany exkurze a vyménné
pobyty.

Hodnoceni vysledkui Zakii:

Hodnoceni zaku se tidi klasifikaénim fadem, ktery je soucésti kolniho fadu $koly. Zaci jsou
hodnoceni priabézné¢, a to na zaklade¢ ustniho projevu i pisemnych praci a testi.

Pfi ustnim projevu je hodnocena zvukova stranka jazyka (vyslovnost, intonace, artikulace,
ptizvuk, vazani slov), lexikdlni rozsah a spravné uziti probranych gramatickych pravidel. Pti
pisemném projevu je hodnocena presnost jazykovych prostiedk, lexikalni rozsah

a respektovani gramatickych pravidel s ohledem na srozumitelnost.

Soucasti hodnoceni je také domaci priprava, aktivita v hodinach a zajem zdka o predmét.

U zakt se specifickymi poruchami uceni, a rovnéz u zak abnormélné nadanych, je
uplatnovan individualni pfistup.

Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a priirezovych témat:

Klicové kompetence:

Kompetence k uéeni — zak vyhledava a zpracovava cizojazy¢né informace. Porozumi hlavnim
myslenkam mluveného projevu. Sleduje a hodnoti pokrok pii dosahovani cilti svého ucenti,
pfijiméa hodnoceni vysledkl svého u€eni od jinych lidi. Zna moznosti svého dal§iho
jazykového vzdélavani, zejména v souvislosti se zvolenym oborem a povolanim.

Kompetence k feseni problému — zak voli prostfedky a zptisoby (studijni literaturu) vhodné
pro splnéni jednotlivych aktivit,vyuzivéa zkuSenosti a védomosti nabytych diive

a spolupracuje pfi feseni problému s jinymi lidmi (tymova feSent).

Komunikativni kompetence — Zak se vyjadiuje pfimétene ucelu jednani a komunikacni situaci
Vv projevech mluvenych i psanych a vhodné se prezentuje. Formuluje své myslenky
srozumitelnd a souvisle, v pisemné podobé piehledns a jazykové spravné. Uastni se aktivnd
diskusi, formuluje a obhajuje své nazory a postoje. Dodrzuje jazykové a stylistické normy

I odbornou terminologii. Zaznamenava pisemn¢ podstatné myslenky a tdaje z textti a projevu
jinych lidi. Vyjadtuje se a vystupuje v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani.
Dosahuje jazykové zpiisobilosti potfebné pro komunikaci v cizojazy¢ném prostiedi. Dosahuje
jazykové zpiisobilosti potfebné pro pracovni uplatnéni, porozumi béZné odborné terminologii
a pracovnim pokyniim v pisemné i Gstni formé€. Chéape vyhody znalosti cizich jazykl pro
Zivotni 1 pracovni uplatnéni, je motivovan k prohlubovani svych jazykovych dovednosti

Vv celozivotnim uceni.

Persondlni a socialni kompetence — zak reaguje adekvatné na hodnoceni svého vystupovani
a zpusobu jednani ze strany jinych lidi, pfijima radu 1 kritiku, pfijima a odpovédné plni své
ukoly a nepodléha predsudkiim a stereotyptim v pfistupu k druhym.

Obcanské kompetence a kulturni povédomi — Z4k si uvédomuje, v rdmci plurality

a multikulturniho souZiti, vlastni kulturni, ndrodni a osobni identitu, pfistupuje s aktivni
toleranci K identit¢ druhych. Zajima se aktivné o politické a spole¢enské déni u nas i ve svéte.
Uznéva tradice a hodnoty svého naroda, chape jeho minulost i soucasnost v evropském

I svétovém kontextu. Podporuje hodnoty mistni, narodni, evropské i svétové kultury a ma

Kk nim vytvofen pozitivni vztah.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm — Zak ma odpoveédny postoj
k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i jazykovému vzdélavani. Uvédomuje si vyznam
celozivotniho uceni a je pfipraven pfizplisobovat se ménicim se pracovnim podminkam.
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Ziskava a vyhodnocuje cizojazycné informace o pracovnich i vzdélavacich ptilezitostech.
Vhodn¢ komunikuje s potenciondlnimi zaméstnavateli.

Kompetence vyuzivat prostiedky informaénich a komunikacnich technologii a pracovat

s informacemi — zak pracuje s osobnim pocitatem a dal$imi prostfedky informaénich

a komunikaénich technologii. Pracuje s béznym zékladnim a aplikacnim programovym
vybavenim. Komunikuje elektronickou postou. Ziskava informace z otevienych zdrojt,
zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet. Pracuje s informacemi z riznych zdroju
nesenymi na raznych médiich (tisténych elektronickych, audiovizualnich), a to 1 s vyuzitim
prostiedkil informacnich a komunikac¢nich technologii

Prirezova téemata:

Obcan v demokratické spoleénosti — vychova k demokratickému obc¢anstvi se v cizim jazyce
uplatituje v celkovém komunikativnim charakteru predmétu, kdy zéci respektuji ndzory
ucitele a svych spoluzaki pti diskusich na rizna kontroverzni témata. Zaroven se seznamuji
s kulturnimi, spole¢enskymi a politickymi rozdily zemi piislusné jazykové oblasti viici Ceské
republice.

Clovek a Zivotni prostiedi — toto téma souvisi s veskerou &innosti ¢lovéka. Zaci diskutuji o
otazkach globalnich zmén klimatu, ochrany piirody, recyklace odpadu apod.

Clovék a svét prace — znalost ciziho jazyka je jednou z klicovych dovednosti pii nachdzeni
vhodného profesniho uplatnéni. Zaci se uci napsat sviij zivotopis a motivaéni dopis, pfipravuji
se na vstupni pohovor a osvojuji si odbornou slovni zasobu.

Informacni a komunikaéni technologie — prace s témito technologiemi probiha v cizim jazyce
jak v roving teoretické, v ramci tematického celku ,,Pocitac®, tak i praktické, a to pouzivanim
internetu pii vyuce realii, upevilovanim slovni zasoby a gramatiky interaktivnimi cvicenimi,

¢1 praci s elektronickym slovnikem.
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a) Anglicky jazyk
Rozpis udiva a realizace kompetenci:

1. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 1. Osobni idaje 20

= S vizualni oporou rozumi popisu osoby

= rozumi populdrné-naucnému textu
pojednavajici o volném Case mladych
lidi

= rozumi rozhovoru mladych lidi o jejich
volném Case

— popiSe literarniho hrdinu Cesky a
anglicky mluvicich autorti

= popiSe vzhled jiné osoby
= vyjadfi, co se mu libi a co nelibi

— vyménuje si ndzory s kamaradem o
povaze lidi

— napiSe svilij osobni profil

= Slovni zasoba:

- Vzhled a charakter

- Konicky a zajmy

- Osobni udaje
- Gramatika:

- Pridavna jména

- Negativni pfedpony

- Modifikacni ptislovce

- Pfitomny Cas prosty

- Pritomny cas prubéhovy

- Sloveso + infinitiv/gerundium
= Psani:

- Osobni profil
= Vyslovnost:

- Intonace v otdzkach
= Meziptedmétove vztahy:

- Zéklady spolecenskych véd -

charakter a osobnost ¢lovéka

= Prifezové téma:

- Obcan v demokratické spolecnosti

— rozumi ¢tené zprave ze sportovniho
utkani

— rozumi textu o historii a popisu
sportovni udalosti

= S vizualni oporou pojmenuje bézné
sporty

— zepta se na detailni informace
= strucné popise sportovni udalost

— vede fiktivni interview se
sportovcem/sportovkyni

— povida si s kamarddem o tom, co délali
V uplynulych dnech

2. Sport a volny ¢as

= Slovni zasoba:
- Sport
- Volny cas
- Gramatika:
- Minuly ¢as prosty
- Minuly ¢as prubéhovy
= Psani:
- Clanek pro ¢asopis
= Vyslovnost:

- Koncové ,,-ed*

— Mezipfedmétové vztahy:
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porovna typické sporty v CR, VB a
USA

informuje spoluzéky o déjinach
Olympijskych her

napise ¢lanek do casopisu o slavném
sportovci

- Télesna vychova - znamé druhy
sportu
Priufrezové téma:
- Informacni a komunikacéni
technologie

rozumi popisu mésta ¢i venkova
podle instrukei najde cil své cesty

rozumi popisu turisticky zajimavého
mista na letdku

s vizualni podporou popise prostiedi
venkova nebo mésta

popise idealni vzhled mésta ¢i venkova

charakterizuje typy bydleni v CR, VB a
USA

vyjmenuje vyhody a nevyhody bydleni
ve mésté ¢i na venkove a vyjadii se

K nim

zepta se jiné osoby na zplsob a misto
jejiho bydleni a na podobné otazky
odpovi

vede rozhovor nad plankem mésta

charakterizuje rozdilnost kazdodenniho
Zivota mezi obyvateli CR a VB
(zejména v oblasti jidla a Skolstvi)

porovna zplisob dopravy v Ostravé a
Londyné

diskutuje o zptsobech dopravy do Velkeé
Britanie

vytvoii letdk, ve kterém informuje o
turisticky zajimavém misté

Kazdodenni Zivot

Slovni zasoba:
- Meésto a venkov
- Dum a domov
- Cestovani

Gramatika:

- Pocitatelné a nepocitatelna
podstatnd jména

- Cleny

- Neurcitd zdjmena

- Vyjadieni mnoZzstvi
- PtedloZky pohybu

- Slozena slova

Psanti:
- Letak

Vyslovnost:

- Ur¢ity ¢len ,,the*
Meziptedmétové vztahy:

- Cesky jazyk - reklamni letak
Prifezové téma:

- Obcan v demokratické spolecnosti

pomoci napoveédy identifikuje filmové
zanry
rozumi kratké biografii herce/herecky

vystihne hlavni body ve ¢teném i
slySeném populdrné-naucném textu

rozumi obsahu vytahu z filmu

strucné vyjadii svlij nazor na shlédnuty

Zabava

Slovni zasoba:
- Film a televize

Gramatika:
- Pfidavna jména zakoncend na ,,-ed*

a ,,-ing
- 2. a3. Stupen ptidavnych jmen
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film
porovna dva filmy

vyménuje si s kamaradem své nazory na
film

koupi si listky do kina osobné i po
telefonu

pozada o zopakovani informace, pokud
Ji nepostihne

vypravi o typickych volno¢asovych
aktivitach svych spoluzdki

charakterizuje masmédia v CR a regionu

vytvofti stru¢nou recenzi filmu, ktery se
mu libil

- Srovnani

Psani:
- Recenze

Vyslovnost:
- Oslabena vyslovnost slov ve véte

Mezipfedmétové vztahy:

- Cesky jazyk - pozitivni kritika filmu
Prifezové téma:

- Obcan v demokratické spolecnosti

11. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 5. Nakupovani 20

S vizualni podporou rozlisi a pojmenuje
druhy obchodii

z rozhovoru rodilych mluvéich pozna,
Vv jakém obchodé¢ se nachazi

vystihne hlavni body slySené¢ho
rozhovoru

uvede, do jakych obchodii rad/nerad
chodi

zepta se kamarada, jak dlouho néco trva

vyhleda konkrétni informaci
V populérné-nau¢ném textu

ustné popise vyznamnou budovu

vymeénuje si informace s vrstevnikem o
ptilezitostech, kdy si v rodin¢ davaji
darky

koupi v obchodé darek pro blizké
prezentuje Zivotni styl ve svém regionu

charakterizuje ¢eskou a britskou
kuchyni

napiSe neformalni dékovny dopis

Slovni zasoba:

- Nakupovani

- Tradice a zvyky

- Budovy

- Sluzby

- Jidlo
Gramatika:

- Pfedpfitomny Cas

- Minuly ¢as vs. predpiitomny ¢as

- Otazka ,,Jak dlouho?*
Psani:

- Neformalni dopis
Vyslovnost:

- Cisla v cenach

Meziptedmétové vztahy:
- Cesky jazyk - neformalni dopis

— Prafezové téma:

- Obcan v demokratické spolecnosti
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V slySeném rozhovoru pozna, o kterém
pristroji vypocetni techniky je fec
pojmenuje pristroje vypocetni techniky
diskutuje nad klady a zapory internetu
popise riizné soucasti pocitace

popise problém ¢i poruchu pocitace

navrhne kamaradovi ¢innost na vikend a
na podobné navrhy reaguje

Odborné téma I - pocitac

Slovni zasoba:
- Pocitacova technika

Mezipiedmétové vztahy:
- Informac¢ni a komunika¢ni
technologie
Prifezové téma:
- Clovek a svét prace

prokéze faktické znalosti

0 geografickych, demografickych,
hospodaiskych, politickych a kulturnich
faktorech Ceské republiky

prezentuje zdkladni historické,
demografické a kulturni udaje o Praze

pozve kamarada na prohlidku
zajimavych mist v Praze

prezentuje zékladni historicke,
demografické a kulturni udaje o Ostravé

pozve kamarada na prohlidku
zajimavych mist v Ostravé

charakterizuje nejvyznamnéjsi statni
svatky CR

Reilie I — Ceska republika

Slovni zasoba:

- Ceska republika — poloha, rozloha,
hlavni mésto, pamétihodnosti,
pohofi, feky, hospodafstvi,
vzdélavaci systém, politické ztizeni,
vyznamné osobnosti

Prifezové téma:
- Clovek a zivotni prostiedi

pojmenuje elektronické ptistroje a
ptifadi k nim jejich funkci
vystihne obsah jednotlivych odstavca

popularné nauéného textu o vyuziti
elektronického pftistroje

vystihne hlavni mySlenku v kratkém
nau¢ném textu

rozumi obsahu kratkého textu o
pravdépodobnosti stavu véci

struéné vyjadii, co zamysli délat v dané
situaci ¢1 v nadchazejicich chvilich

vyjadii svlij nazor na uzite¢nost
technologie

domluvi si schizku s kamaradem

vysvétli vyznam zakladnich
elektrotechnickych znacek

Odborné téma |1 - technologie
Slovni z4soba:
- Elektronické pfistroje

Gramatika:
Frazova slovesa

Vyjéadieni budouciho dé¢je

Nulovy ¢len
- Vyjadfeni ,,snad* a ,,mozna‘“

— Psani:

- Formalni dopis

Vyslovnost:
- ,,going to*

Mezipfedmétové vztahy:
- Cesky jazyk - formélni dopis

Prufezové téma:

43




— napiSe formalni dopis — stiznost na

- Informaé¢ni a komunikacéni

funkcnost zakoupeného vyrobku technologie
1II. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 9. Tradice a zvyky 30

= rozlisi a pojmenuje razné druhy
vzajemnych pozdravi lidi

= rozumi slySenému textu o chovani lidi v
ruznych situacich

= rozumi ¢tenému, popularné-nau¢nému
textu o zvycich v jinych zemich

= vystihne hlavni body popularné-
nau¢ného textu o svatcich a jejich
oslavach

= odpovida na dotazy ke zptisobim
zdraveni a vitani se s jinymi lidmi

— pomoci slovni napoveédy popiSe Gstné 1
pisemné zpisoby stolovani a chovani se
na navstévé v CR

= vyhleda konkrétni informace

V popularné-nau¢ném textu o oslavach
vyznamnych dni v USA

— charakterizuje Ceské tradice a zvyky —
napf. Velikonoce, Vanoce, Svatek vSech
svatych

= charakterizuje tradice a zvyky
v anglicky mluvicich zemich — napf.
Den sv. Patrika, Den nezavislosti, Den
dikuvzdani, Halloween, Vanoce

= vypravi o neobvyklych svatcich a jejich
oslavach
- zformuluje pozvani na spolecny vecer

- vede rozhovor s kamaradem o tom, co
bude délat, kdyz nastane bézn4, ale
nepiijemna situace

— ustné pozve kamardda na vecirek a
domluvi si s nim nékteré detaily
programu

= Vrozhovoru pfijme nebo odmitne

= Slovni zasoba:
- Gesta
- Socialni aktivity
- Pozvani
- Jidlo a napoje
- Gramatika:
- Frazova slovesa

- Slovesa ,,muset, ,,nesmét®,
,,hemuset*

- Podminkové véty — 1. kondicional

Psant:
- Vzkaz

= Vyslovnost:
,,Will“, | - won "t

Meziptedmétové vztahy:
- Cesky jazyk - neformalni pozvani,
pfijeti a odmitnuti pozvani

Prifezové téma:
- Obcan v demokratické spolecnosti
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pozvani na vecirek

napiSe kratky dopis kamaradovi, ve
kterém ho pozve na oslavu narozenin

napiSe kratky dopis kamaradovi, ve
kterém piijme pozvani na vecirek

napiSe kratky dopis kamaradovi, ve
kterém mu sd¢li davody, pro¢ musi
odmitnout jeho pozvani na vecirek

S vizualni oporou pojmenuje hlavni
globalni problémy

rozumi slySenému i ¢tenému kratkému
textu nebo vétam navrhujici feseni
globélnich problémut

vystihne hlavni body nau¢ného textu o
ptirodni katastrofé

pojmenuje hlavni problémy v CR

navrhne, jak by Slo zlepsit zivotni
prostiedi v jeho okoli

vyjadii své ptani zméenit soucasny stav
¢i situaci

poradi kamaradovi, jak se v nenadale
situaci zachovat

vymeénuje si s kamaradem nazory, co by

delali za jistych podminek ¢i situace

zepta se na radu, co délat ve svizelné
situaci a diskutuje o jejich moZnych
nasledcich

sdéli své nazory k jednomu z globalnich

problémt ve slohové praci

10. Pocasi

— Slovni zasoba:
- Globalni problémy
- Rady

- Gramatika:
- Ptipony podstatnych jmen
- 2. kondicional
- Vyjadieni ,.kdyby tak*
— Psani:
- Uvaha

= Vyslovnost:

- ,should®, ,,shouldn’t®, ,,would*,
,wouldn't*

— Meziptfedmétove vztahy:
- Cesky jazyk -tivaha
= Prifezové téma:
- Clovék a zivotni prostfedi

s vizualni podporou pojmenuje bézné
zlo€iny a projevy vandalismu

porozumi, o jakém zlo¢inu se
Vv rozhovoru lidi bavi

rozumi kratkému ¢tenému textu o
zlo¢inech

pochopi hlavni myslenku popularni
zpravy o trestném ¢inu a vyhledd v ni
konkrétni informace

gramaticky spravné formuluje sled

11. Mezilidské vztahy

— Slovni zasoba:

- Zlocin a zlocinci

- Extrémy

- Vypovéd o zlocinu
- Gramatika:

- Tvorba podstatnych jmen pomoci

pfipon
- Hovorové vyrazy

— Psani:
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udalosti a ¢innosti béhem dne

vyjadii svlij nazor na detektivky
reprodukuje néci sdéleni

vyménuje si s kamaradem své nazory na
pocitacové viry a jejich tvlrce

nahlasi na policejni stanici kradez
vypovida na policejni stanici

sdéli sled udélosti v pisemném
vypraveéni

pfevypravi ptibeh s pomoci pozndmek

- Pfib¢h

= Vyslovnost:

- Intonace zduraznéného slova ve vété

— Mezipfedmétové vztahy:
- Cesky jazyk - piibéh
- Prifezové téma:
- Obcan v demokratické spolecnosti

pojmenuje literarni zanry nebo druh
publikace podle stru¢ného popisu

rozumi slySenym otdzkdm v dotazniku

rozumi obsahu kratkého nau¢ného textu
o vyjime¢nych typech textu

vyhledé konkrétni udaje v ¢teném
zivotopise W. Shakespeara

stru¢né charakterizuje Zivot a dilo W.
Shakespeara

strucné charakterizuje znamého ceského
a anglicky piSiciho spisovatele a jeho
tvorbu

nahradi v textu vybrana slova vhodnymi
synonymy

vyhledd v textu hovorové vyrazy a
vysvétli je béznymi slovy

vyhleda detailni informace v recenzi
knihy

simuluje interview se zndmym
spisovatelem

simuluje rozhovor s textafem pisné

zamluvi si v knihkupectvi knizku, o
kterou ma zajem a zjisti detaily
vyzvednuti

popise budovu skoly, kterou studuje
prezentuje systém ceského skolstvi

hovofti o svych planech pro budouci
studium

12. Vzdélavani

Slovni zasoba:
- Publikace a texty
- Oddéleni v knihkupectvi

Gramatika:
- Trpny rod
Psant:

- Recenze knihy

Vyslovnost:
- Ptizvuk ve slovech

Mezipfedmétové vztahy:
- Cesky jazyk - kritika
Prifezové téma:
- Obcan v demokratické spole¢nosti
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napiSe recenzi knihy, kterou piecetl a
ktera se mu libila

Vv slySeném rozhovoru rozpozna, o
jakém zranéni mluvéi hovoti

rozumi rad¢ lékar, jak se 1écit
pojmenuje Casti téla a bézna zranéni
popise nemoci, jejich ptiznaky a zptisob
lécby

diskutuje s kamarady o svém zivotnim
stylu

simuluje rozhovor pacienta a 1ékate

13. Péce o télo a zdravi

— Slovni zasoba:
- Lidské t&lo
- Nemoci

prokaze faktické znalosti

0 geografickych, demografickych,
hospodatskych, politickych a kulturnich
faktorech Velké Britanie

pozve kamaréada na prohlidku
zajimavych mist Velké Britanie

14. Realie II — Velka Britanie

— Slovni zasoba:

- Velka Britanie — poloha, rozloha,
hlavni mésto, pamétihodnosti,
pohofi, feky, hospodarstvi,
vzdélavaci systém, politické ztizeni,
vyznamng¢ osobnosti

= Prifezové téma:
- Clovék a Zivotni prostiedi

prokaze faktické znalosti

0 geografickych, demografickych,
hospodarskych, politickych a kulturnich
faktorech USA

pozve kamarada na prohlidku
zajimavych mist v USA

15. Realie III — USA

= Slovni zasoba:

- USA —poloha, rozloha, hlavni
meésto, pamétihodnosti, pohofti, feky,
hospodaftstvi, vzdélavaci systém,
politické zfizeni, vyznamné
osobnost

= Prlfezové téma:
- Clovék a Zivotni prostiedi

jmenuje zakladni udaje, které jsou
soucasti pracovni smlouvy

napiSe zadost o praci véetné zivotopisu
vymeni si ndzor s kamarddem na
nejzajimavejsi povolani

diskutuje s kamarady o vyhodach a
nevyhodach prace v zahranici

zepta se a odpovi na otazky pii
pracovnim pohovoru

16. Zaméstnani

— Slovni zasoba:
- Zameéstnani

- Psani:
- Zivotopis
— Mezipfedmétové vztahy:

- Clové&k a svét prace — trh prace a
profesni volba
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— Prlfezové téma:
- Clovek a svét prace
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b) Némecky jazyk
Rozpis udiva a realizace kompetenci:

1. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 1. Lidé 20
— predstavi sebe a ¢leny své rodiny — Slovni zasoba:
- pouziva zakladni pozdravy - Osobni udaje

a zdvortilostni fraze - Rodina
- vyplni kratky formulaf se zékladnimi |~ Gramatika:

osobnimi tdaji - Osobni, privlastiovaci a tazaci

zdjmena

= identifikuje osoby na zakladé kratkého
popisu

- Pfitomny cas sloves

- Potédek slov

- Zapor

- Cislovky zakladni
= Psani:

- Formulaf

— zepta se na cestu a poradi kudy jit
= vypravi o pribéhu hodiny ném¢iny
= sestavi svlij rozvrh hodin

— popiSe Skolu, kterou navstévuje

— vyjadii ¢asovy udaj

- jmenuje dny v tydnu

— zapiSe telefonni Cisla, kterd uslysi

2. NasSe Skola

— Slovni zasoba:
- Vzdélavani

— Gramatika:
- Tézaci z4jmena
- Clen ur¢ity a neurdity
- Pfedlozky se 3. padem
- Rozkazovaci zpisob
- Zpusobova slovesa
- Predlozky se 4. pAdem
- Neurcity podmét ,,man* a ,,es*
- Casové udaje

— objedna si v restauraci dle menu

- napiSe kratky text o své oblibené
restauraci

— jmenuje riizné zplsoby ptipravy jidla
= hovofi o odliSnych chutich potravin

- vyjadfuje své pozitivni a negativni
preference ve vztahu k potravinam

3. V restauraci

— Slovni zasoba:
- Jidlo a napoje
— Gramatika:
- Nepravidelna slovesa
- Pfidavnd jména v piivlastku
- Vedlejsi véty se spojkou ,,dass*
- Zékladni pocetni tkony
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zna typické kolokace ve spojitosti
s mnozstvim jidla/napoji

- Oznaceni miry, hmotnosti @ mnozstvi
po cislovkach

napiSe recept typického &eského ~ Psani:
a némeckého jidla pro casopis o vareni - Popis
komunikuje s ¢isnikem pfi placeni
popise byt nebo diim, ve kterém bydli |4 Bydleni
orientuje se v katalogu s nabytkem — Slovni zésoba:
a sdéli, které kusy nabytku chece koupit - Dtim a domov
sd¢li, které véci se mu ne/libi - Gramatika:
napiSe piiteli dopis a sdéli, ze se - Pfidavna jmena v pfivlastku (2. ¢ast)
prestéhoval - Radové ¢&islovky
porozumi popisu studentského pokoje - Pfedlozky se 3. a 4. padem
. . . - Neodlucitelné a odlucitelné predpony

porozumi inzeratu v novinach .
s nabidkou koupé& bytu a podnajmu - Sloveso ,,wissen

- Vazba ,.es gibt*

= Psani:

- Neformalni dopis
vyslechne a porozumi rozhovoru 5. U lékare
Vv Iékatské ordinaci _ . .

Slovni zasoba:
zepta se ptitele na jeho zdravotni stav - Pé&e o télo a zdravi
vyjadii ncast ~ Gramatika:
udéli radu, jak pecovat o své zdravi - Zvratna slovesa

. . , - Casovani slovesa ,,werden
vypravi o svém dennim programu o
béhem pobytu v laznich - Budouci Cas
1 . - Tazaci z4jmeno ,,welcher a ,,was fiir
popise lidské télo e
ein

nepiSe omluvny e-mail - Nepiima otazka
sdéli, jak casto chodi k 1ékafi a k jakym |- Ppgani:
specialistim - E-mail
ptifadi vyrobky k mistu jejich prodeje 8-V obchodé
zepta se na Cenu a poskytne o ni — Slovni zasoba:
informaci - Nakupovani
s vizualni podporou popise obleceni pro | - Moda
ruzné spolecenské ptilezitosti ~ Gramatika

vyslechne, porozumi a piedvede
rozhovor mezi zakaznikem
a prodavajicim

- Stupiiovani ptidavnych jmen
- Stuptiovani pfislovci
- Ukazovaci zajmena
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— napiSe kratky text o svém oblibeném
obchodé

- Zajmena neurcita a zaporna

Il rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 7. Na posté 20
= smluvi si schizku — Slovni zasoba:
- predvede dialog odehravajici se na posté| Sluzby

pii koupi znamky a odesilani baliku - Gramatika:

jmenuje sluzby, které nabizi posta
jmenuje vyznamné zem¢ Evropy, jejich
hlavni mésta a narodnosti

napise ptani k vyznamnym udalostem
béhem roku

- Sklofiovani vlastnich a osobnich jmen
- Zemépisna pridavna jména na - er
a jména obyvatel
- Vazby sloves
- Z4jmenna piislovce
Psani:
- SMS
- Blahoptani

hovoti o oblibeném zpisobu traveni
prazdnin

vyjmenuje véci nezbytné pro cestovani
vyjmenuje riizné zpisoby dopravy

vypravi o svych Spatnych zkuSenostech
Z cestovani

pfedvede rozhovor na nadrazi pti koupi

Na cesté

Slovni zasoba:
- Cestovani
- Berlin

Gramatika:
- Préteritum
- Zpodstatnélé ptidavna jména

jizdenek - Véty vztazné

~ predvede rozhovor pfi rezervaci pokoje | - SPOjKy soufadné
v hotelu — Psani:

- jmenuje nejvyznamngjsi pamatky - Pohlednice
Berlina

= napiSe pozdrav z dovolené

- 9. Kultura

hovoti o svych zalibach ve volném case
pozve pritele na kulturni akci

zakoupi listky do divadla

hovofi o riznych filmovych Zanrech

hodnoti shlédnuté filmy a herecké
vykony

Slovni zasoba:
- Volny ¢as

- Gramatika:

- Perfektum
- Pticesti minulé v ptivlastku
- Zavisly infinitiv na podstatném
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napise recenzi

orientuje se v divadelnim a televiznim
programu

vypravi o své obliben¢ knize

a prfidavném jménu

S vizualni oporou vypravi o svych
kazdodennich stereotypech béhem
pracovniho dne

popise cestu do skoly
sdéli co déla (ne)/rad béhem dne

hovoti o svych aktivitich béhem
vikendu

zanecha kratkou zpravu pfiteli

10. Denni rezim

— Slovni zasoba:
- Kazdodenni zivot

— Gramatika:
- Perfektum silnych sloves
- Infinitiv zavisly na slovesu
- Casove véty

= Psani:

- Zprava
hovoti o vyznamnych sportovnich 11. Sport
uddlostech — Slovni zasoba:
vypravi o svych sportovnich zazitcich - Sport
a aktivitach béhem prazdnin - Pocasi
pozve pritele na sportovni utkani ~ Gramatika:
jmenuje jednotlivé sportovni discipliny - Perfektum silnych sloves (2. ¢ast)
a mista, kde se sport provozuje - Spojky soufadné
vypravi o zdravotnich problémech — Psani:
a urazech zptisobenych sportem ,

- Inzerat

zamysli se nad ide4lnim poc¢asim pro
rizné druhy sportu

napiSe inzerat

prokaze faktické znalosti

0 geografickych, demografickych,
hospodatskych, politickych a kulturnich
faktorech Némecka

12. Realie I — Némecko

— Slovni zasoba:

- Némecko — poloha, rozloha, hlavni
mésto, pamétihodnosti, pohofti, feky,
hospodaftstvi, vzdélavaci systém,
politické zfizeni, vyznamné osobnosti

- Gramatika:

- Perfektum silnych sloves (3. ¢ast)

- Minuly ¢as smiSenych sloves

- Pficesti minulé silnych sloves

- Vynechévani ¢lenu
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1. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Hod.

Zik:

— vyjmenuje riizné tradice a zvyky béhem
kalendainiho roku a popise, kdy a jak
jsou slaveny

- napiSe kratky text popisujici nase
nejvyznamngjsi tradice a zvyky

= sezndmi se s hlavnimi tradicemi
a zvyky v némecky mluvicich zemich

diskutuje o typickych darcich pro rizné

13. Tradice a zvyky

— Slovni zasoba:
- Mezilidské vztahy
- Tradice a zvyky

— Gramatika:
- Vedlejsi véty se spojkou ,,aby*
- Kréaceni vedlejsich vét se spojkou
,,dass®
- Kraceni vedlejsich vét se spojkou

slavnostni prilezitosti ,,damit®
- vyjadii formalni i neformalni pozvani
— pfijme a odmitne pozvani
= diskutuje o (ne)vyhodach manzelstvi
a zivotem ,,solo* a napise o tom tvahu
- prokaze faktické geografické a kulturni 14. Praha
znalosti Prahy — Slovni zasoba:
— orientuje se v map¢ Prahy - Ceska republika
— zanechd vzkaz pfiteli - Praha
- Gramatika:
- Trpny rod
= Psani:
- Vzkaz

— prokaze faktické znalosti
0 geografickych, demografickych,
hospodatskych, politickych a kulturnich
faktorech Rakouska

15. Realie IT — Rakousko

= Slovni zasoba:

- Rakousko — poloha, rozloha, hlavni
mésto, pamétihodnosti, pohofti, feky,
hospodaistvi, vzdélavaci systém,
politické ztizeni, vyznamné osobnosti

- Gramatika:

- Infinitiv trpného rodu

- PfiCesti pfitomné

- Stuptiované tvary pftislovci bez
srovnani

— prokaze faktické znalosti
0 geografickych, demografickych,
hospodatskych, politickych a kulturnich

16. Ceska republika

— Slovni zasoba:

30
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faktorech Ceské Republiky

- Ceska republika
- Cestovani
- Gramatika:

- Konjunktiv préterita a opisny tvar
s ,,wiirde* a jejich uziti

- Rozvity ptivlastek

- Urcovani Zzenskych podstatnych jmen
podle ptipon

jmenuje rizné soucasti pocitace a jejich
funkce
popiSe problém ¢i poruchu pfistroje

popise zakladni elektrotechnické
znacky

charakterizuje ptistroje pouzivané
béhem odborné praxe

17. Odborné téma I — pocitaé

Slovni zasoba:
- Pocitac

sdéli k ¢emu pouziva rizné piistroje
s vizualni podporou hovofi o technice
pouzivané béhem vyucovani

pfemysli nad klady a zapory
komunikac¢nich prostredki

diskutuje o kladech a zaporech
Internetu

napise formalni stiznost (reklamaci)

18. Odborné téma II — moderni
technologie a vynalezy

Slovni zasoba:

- Moderni technologie
— Psani:

- Formalni dopis

rozliSuje mezi typickymi znaky
formalniho a neformalniho dopisu

predvede dialog pfi vstupnim pohovoru
do zaméstnani

napiSe vlastni Zivotopis

19. Zaméstnani

Slovni zasoba:
- Zaméstnani
— Psani:
- Motivacni dopis
- Zivotopis

prokaze faktické znalosti

0 geografickych, demografickych,
hospodatskych, politickych a kulturnich
faktorech Svycarska

20. Reslie ITI — Svycarsko

Slovni zasoba:

- Svycarsko — poloha, rozloha, hlavni
meésto, pamétihodnosti, pohofti, feky,
hospodaftstvi, vzdélavaci systém,
politické zfizeni, vyznamné osobnosti

- Gramatika:
- Dalsi véty Casové
- Plusquamperfektum
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- Infinitivni vazby se ,,statt+zu’
- Konjunktiv plusquamperfekta

pojmenuje hlavni globélni problémy ~ [21. Zivotni prostfedi

svéta .
— Slovni zasoba:

sdéli, jak sam prispiva k ochrané - Zivotni prostfedi
zivotniho prostiedi

diskutuje o ochran€ ohrozenych druhi
zvitat

vyjmenuje vyhody a nevyhody bydleni
ve mésté a na venkove

vyjadii co se mu ne/libi na misté, ve
kterém Zzije
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5.3.3. Matematika

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultaénich hodin za studium: 80 (30/1r. + 20/2r. + 30/3r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. rocnikem

Pojeti vyucovaciho predmétu:

Obecneé cile:

Obecnym cilem matematického vzdélavani je vychova ¢lovéka, ktery bude umét pouzivat
matematiku v riiznych Zivotnich situacich. Clovéka, ktery ziska pozitivni postoj

k matematickému vzd¢lavani (v odborné slozce, osobnim Zivoté, v profesi, volném Case
apod.) a predevsim ¢loveka, ktery ziska motivaci k celozivotnimu vzdélani a rozvijeni
logickych stranek mysleni. Uvedené vysledky vzdélavani predstavuji zéklad matematického
vzdélavani pro dany stupeni vzdélani a navazuji na obsah a vysledky vzdélavani stanovené
ramcove vzdélavacimi plany pro tfileté obory vzdélani S vyucnim listem.

Charakteristika obsahu uciva:

Vyucovani matematice rozviji porozuméni kvantitativnim i prostorovym vztahtim, numerické
dovednosti, zdsadné rozviji logické mysleni a formuje charakterové vlastnosti jako je
vytrvalost, dislednost, houzevnatost, samostatnost. Podporuje u mladého ¢lovéka hledani
souvislosti a zakonitosti mezi jevy v realném Zzivote.

Pojeti vyuky:

Pfi vyuce matematiky se pouziva pfedevsim frontalni zptisob v kombinaci se skupinovou
praci, vypracovani domacich ukold, diskuse od obecnych formulaci ke konkrétnim zavéram,
uceni se Z ucebnich textil.

Hodnoceni vysledkii zdkii:

Hodnoceni vysledkil Zakt vychazi z platného klasifika¢niho fadu Skoly a probiha v n¢kolika
formach. Nejcastéji jsou to kratké pisemné prace, pii kterych je ovéfovano, zda zaci zvladli
dané téma. V kazdém klasifikacnim obdobi bude vypracovana jedna hodinova pisemna prace.
Dilezitou formou hodnoceni je Gstni zkouSeni, jehoz soucasti je vlastni sebehodnoceni zakt
a hodnoceni zkouSeného ostatnimi zaky.

Prinos predmeétu K rozvoji klicovych kompetenct a prirezovych témat:
Klicove kompetence:

Kompetence k celozivotnimu uéeni — zak se snazi své uceni sam planovat a organizovat
a kriticky hodnotit pokrok pti dosahovani cili svého uceni, pfijiméa hodnoceni vysledki svého
uceni od jinych lidi, vyhledava informace z riznych zdroji a vyuziva je pfi svém studiu.

Kompetence k feseni problému — zak porozumi zadani tikolu, navrhuje zptisob feseni,
uplatiiuje pfi feSeni problému diive ziskané védomosti a dovednosti, ovéfuje spravnost
dosazenych vysledk.

Komunikativni kompetence — 74k se ucastni odborné diskuse, spravné formuluje a obhajuje
svoje nazory. Pouziva symbolickd a grafickd vyjadieni informaci.
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Socialni kompetence a personalni — zak pracuje samostatné iV tymu, podili se na realizaci
spole¢nych ¢innosti, zodpovida za své jednadni a chovani, pfijima a plni svétené tkoly.

Matematické a finanéni gramotnost — zak spravné pouzivé a pfevadi bézné jednotky, ¢te rizné
formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy), provadi odhad vysledkt feseni,
nachazi vztahy mezi jevy a pfedméty pfi feseni praktickych ukolt, aplikuje znalosti o
zakladnich tvarech pfedméti a jejich vzajemné poloze v roving a v prostoru, aplikuje
matematické postupy pfi feseni praktickych kol v béznych situacich vcetné pracovnich

a pro dalsi, zejména odborné vzdélavani. Rozumi matematicky vyjadienym informacim, umi
interpretovat statistické a ekonomické udaje. Zvlada feSeni svych socialnich i ekonomickych
zalezitosti S ohledem na ménici se zivotni situace, je financn¢ gramotny. Orientuje se

v problematice pené¢z a cen, je schopen vést pracovni, rodinny i osobni rozpocet véetné spravy
finanénich aktiv i zavazki.

Kompetence vyuzivat prosttedky informacénich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi — pracuje s osobnim pocitatem a dal$imi prostiedky ICT, ziskava informace z
otevienych zdroju a dale je zpracovava.

Prirezova témata:

Obcan v demokratické spolecnosti — realizujeme pfi vyuce matematiky vytvafenim
demokratického prostiedi ve tfid€, které umoziiuje spolupraci a dialog a vede k vzajemnému
respektu. U¢ime Zaky samostatné se realizovat, vyslovit a obhajit sviij nazor a piijmout
kompromis.

Clovék a zivotni prostfedi — Z4ci jsou vedeni k odpovédnosti, ktera je diileZita nejen pro vztah
k Zivotnimu prostiedi. Do vyuky jsou zafazeny slovni ulohy s tématikou pfirody a lidské
spole¢nosti.

Informacni a komunikaéni technologie — realizujeme pfedevsim aplikaci informacnich,
komunikac¢nich a vypocetnich technologii pti hleddni vhodnych feSeni matematickych tloh.

Mezipredmétové vazby:

Ekonomie — u¢ivo: finan¢ni matematika, geometricka posloupnost, pravdépodobnost
a statistika

Fyzika — u¢ivo: vyrazy s proménnymi, vyjadieni ze vzorce, vektorova algebra, grafy
funkénich zavislosti fyzikalnich veli¢in.

Zaklady elektrotechniky — ucivo: rovnice, soustavy rovnic, grafy goniometrickych funkeft,
mocniny a odmocniny, logaritmus.

Automatizace — goniometrie, logaritmus, planimetrie.

Matematika vytvaii u zakh potiebny aparat, vyuzitelny pii feSeni tloh v ostatnich predmétech
jako je fyzika, zaklady elektrotechniky, elektronika, automatizace, ekonomika. Nutné je
vyuziti matematiky pfi praktickém zivoté pro konkrétni ukoly, které se prakticky realizuji.

57



Rozpis udiva a realizace kompetenci:

1. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 1. Cislo a proménna — shrnuti 30

— provadi aritmetické operace V mnoziné
realnych Cisel;

— pouziva absolutni hodnotu, zapise
a znazorni interval, provadi operace
s intervaly (sjednocent, prinik);

— provadi operace S mnohocleny,
lomenymi vyrazy, upravuje ¢iselné
vyrazy;

— rozlozi mnohoclen na soucin a uziva

vztahy pro druhou mocninu dvojélenu
a rozdil druhych mocnin

— pouziva zédkladni algebraické vzorce,
ovlada vytykani

= urci defini¢ni obor lomenych vyrazi

a prohloubeni uciva

— Zékladni mnozinové pojmy

~ Ciselné obory — realna &isla a jejich

vlastnosti, poéetni operace v N, Z, Q, R

— Absolutni hodnota realného cisla,

interval

= Vyrazy s proménnymi

— Mnohocleny a operace s nimi, vzorce

pro druhou a tfeti mocniny

- Rozklad vyrazii, lomené vyrazy

a pocetni operace s nimi

= pocita s mocninami s celym
a racionalnim exponentem
a odmocninami

= usmériuje zlomky

2. Mocniny a odmocniny

— N-t4 odmocnina nezaporného ¢isla
= Pocitani s odmocninami
= Usmérnovani zlomka

— Mocniny s celo¢iselnym a racionalnim

mochnitelem

— nacrtne grafy jednotlivych funkci a urci
jejich vlastnosti

- aplikuje v tlohéach poznatky o funkcich,
upravach vyrazi a rovnic

— fesi linearni rovnice o jedné neznamé
a soustavy linearnich rovnic

— tesi linearni nerovnice o jedné neznamé
a jejich soustavy

— ovlada metody vypoctu soustavy
linearnich rovnic

- fesi linearni rovnice a nerovnice jedné
neznameé

— fes$i soustavy linedrnich rovnic o dvou

3. Linearni funkce, rovnice,
nerovnice a soustavy linearnich
rovnic

— Zakladni poznatky o funkcich

- Defini¢ni obor funkce a obor
funkénich hodnot funkce, funkce
rostouci a klesajici

— Funkce konstantni a linearni — graf,
vlastnosti

— Linearni rovnice
— Linearni nerovnice

— Soustava linearnich rovnice a nherovnic
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a vice neznamych

tfesi slovni lohy pomoci linearnich
rovnic, nerovnic a jejich soustav

sestroji graf kvadratické funkce, urci
soufadnice vrcholu, intervaly monotonie
a bod, v némz nabyva funkce extrém

fesi uplné a netiplné kvadratické rovnice
urc¢i souradnice priisecikl grafu s osami

uziva vzorec pro kofeny kvadratické
rovnice

vysvétli vyznam diskriminantu pro
pocet feSeni kvadratické rovnice v oboru
realnych cisel

uziva vztahy mezi kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice

uziva kvadratické rovnice pfi feseni
slovnich uloh

rozlozi kvadraticky troj¢len na soucin
linearnich Cinitelt

resi kvadratické nerovnice pocetné

a graficky

Kvadraticka funkce, kvadraticka
rovnice a nerovnice

Kvadraticka funkce, graf
Kvadraticka rovnice, nerovnice
Rozklad kvadratického troj¢lenu

Vztahy mezi kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice

Kvadratické nerovnice

ur¢i mocninné funkce, nacrtne jejich
graf a popise vlastnosti funkce

ur¢i exponencialni a logaritmickou
funkci, nacrtne jejich graf”

stanovi defini¢ni obor logaritmické
funkce

pocita s logaritmy, uziva véty pro
upravu logaritml

fesi exponencialni a logaritmické
rovnice ur¢i neptimou umernost, fesi
S jeji pomoci praktické ulohy

feSi exponencialni a logaritmické
rovnice

ovlada metodu substituce, véty o
pocitani s logaritmy

Funkce — mocninné, exponencialni,
logaritmické - Rovnice —
exponencialni a logaritmické

Linearni lomena funkce, mocninné
funkce

Exponencialni a logaritmicka funkce
Exponencialni rovnice

Logaritmus, véty o pocitani
s logaritmy

Logaritmické rovnice

Ptirozené a dekadické logaritmy
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1l rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Hod.

Zik:

uziva pojem orientovany uhel

pracuje s uhly ve stupfiové a obloukové
mife

pouziva jednotkovou kruznici

definuje goniometrické funkce v oboru
realnych cisel

nacrtne grafy jednoduchych
goniometrickych funkei

rozpozna vlastnosti funkce z piedpisu

I z grafu

fesi goniometrické rovnice

upravuje vyrazy s goniometrickymi
funkcemi

tesi praktické tlohy uZzitim
trigonometrie pravouhlého trojuhelniku
a obecného trojuhelniku

Goniometrie a trigonometrie

Uhly ve stupiiové a obloukové mite

Goniometrické funkce v pravouhlém
trojuhelniku

Grafy goniometrickych funkci
Vlastnosti goniometrickych funkci
Uprava goniometrickych vyrazi
Goniometrické rovnice

Sinova a kosinova véta

uziva véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnikti v pocetnich i konstrukénich
ulohach

tesi lohy na polohové a metrické
vlastnosti rovinnych utvart

je schopen pouzit Pythagorovu

I Euklidovy véty v pocetnich

I geometrickych Glohach

rozlisi zakladni druhy rovinnych
obrazci a jejich casti

urci obvod a obsah rovinnych obrazct

Planimetrie

Shodna zobrazeni — shodnost
trojihelnikt

Podobnost trojuhelnikd, stejnolehlost
MnoZiny bodl dané vlastnosti

Trigonometrie pravouhlého
trojahelniku

Pythagorova véta, Euklidovy véty
Obsahy a obvody rovinnych obrazct
Mnohouhelniky

urcuje vzajemnou polohu dvou piimek,
ptimky a roviny, dvou rovin

ur¢i odchylku dvou pfimek, pfimky
a roviny, dvou rovin

rozlisi zakladni t€lesa a jejich Casti
ur¢i povrch a objem zakladnich téles

S vyuzitim funk¢nich vztahi
a trigonometrie;

aplikuje poznatky o télesech

Stereometrie

Vzajemna poloha bodu, ptimek
a rovin, odchylky ptimek a rovin,
podminky rovnobéZnosti a kolmosti.

Povrch a objem krychle, kvadru,
hranolt, valce, jehlanu, kuzele a koule

Komola télesa — kuzel a jehlan —
objem a povrch

Koule a jeji casti — objem a povrch

20

60




Vv praktickych tlohach

- uziva goniometrickych funkci ostrého
uhlu pii vypoctu povrchu a objemu
jehlanu a kuzele.

= uzivéa pojmy: statisticky soubor,
jednotka a znak, absolutni a relativni
cetnost, variacni rozpéti

— urci charakteristiky polohy statistického
souboru: aritmeticky prumér, modus
a median, percentil

- urci charakteristiky variability souboru:
smérodatnou odchylku a rozptyl

— Cte, vyhodnoti a sestavi tabulky,
diagramy a grafy se statistickymi udaji

9. Statistika

— Statisticka jednotka, statisticky soubor,
statisticky znak

— Rozdéleni ¢etnosti

— Charakteristiky polohy a variability
souboru

— pouziva kombinatorické pravidlo
soucinu v praktickych ulohéch

— uzivé vztahy pro pocet variaci,
permutaci a kombinaci bez opakovani

— pocita s faktorialy a kombina¢nimi Cisly

10. Kombinatorika

- Kombinatorické pravidlo soucinu a
souctu

- Variace, variace s opakovanim
- Permutace
- Kombinace
— Vlastnosti kombinac¢nich Cisel

— Rovnice s faktoridlem a kombina¢nimi
Cisly

— uziva pojmy ndhodny pokus a ndhodny
jev
— urc¢i pravdépodobnost nahodného jevu

a pravdépodobnost prunikl a sjednoceni
dvou jevll kombinatorickym postupem

11. Pravdépodobnost
— Nahodné jevy a vztahy mezi nimi
— Pravdépodobnost nahodného jevu

— Pravdépodobnost priiniku a sjednoceni
dvou jevl

I rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Hod.

Zak:
- uziva vhodnou soustavu soufadnic na
pfimce, v roving a v prostoru
- urci vzdalenost dvou bodu a souradnice
stiedl usecky
- pouziva pojem vektor, umisténi vektoru
a opacny vektor

12. Vektorova algebra

— Vzdalenost dvou bodi

- Vektor, velikost vektoru, opacny
vektor

— Soucet a rozdil vektoru
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urci velikost vektoru

provadi operace s vektory: soucet,
rozdil, soucin vektoru a realného cisla
a skalarni soucin

urci velikost uhli dvou vektora
vysvétli pojem linedrni nezéavislost
dvou vektort

= Soudin vektoru a ¢isla
— Skalarni sou¢in dvou vektoru

— Kolmost vektort, linearni zavislost
a nezavislost vektori

Uhel dvou vektori

charakterizuje pfimku pomoci bodu

a vektoru

uziva rizna analytické vyjadieni ptimky
V roviné

tesi analyticky polohové vztahy bodii
a ptimek v roviné

urci a aplikuje v ulohach metrické
vztahy bodt a ptimek

13. Analyticka geometrie linearnich
utvari v roviné

- Ptimka a jeji analytické vyjadieni
= Odchylka dvou piimek
— Vzdalenost bodu od ptimky

charakterizuje jednotlivé kuzelosecky,
popise jejich vlastnosti

14. Analyticka geometrie
kvadratickych ttvari v roviné

pouziva riizna analytickd vyjadieni = Kruznice a kruh
kuzelosecek - Elipsa

- Hyperbola

- Parabola
vysvétli posloupnost jako zvIastni 15. Posloupnosti

pfipad funkce

urc¢i posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len,
vyctem prvkd, graficky, rekurentné

urci aritmetickou a geometrickou
posloupnost a fesi tilohy s jejich
vyuzitim

pouziva posloupnosti pfi jednoduchych
finan¢nich vypoctech

= Aritmetickd posloupnost
= Geometricka posloupnost

= Finan¢ni matematika

dovede matematizovat jednoduché
realné situace

vyuziva matematické poznatky
a postupy v ptirodovédnych,
technickych a ekonomickych
pfedmétech

16. Prohloubeni a upevnéni poznatki,
systematizace a upeviiovani
poznatkii stiedoskolské

matematiky
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5.3.4. Ekonomika

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultac¢nich hodin za studium: 30 (10/1r. + 10/2r. + 10/3r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. rocnikem

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecné cile:
- Rozvijeni schopnosti zakli ekonomicky myslet.

- Osvojeni si védomosti o podnikéani s diirazem na zivnostenské podnikéni, dale
0 jednotlivych podnikovych ¢innostech, financovani firmy a o uplatiiovani ekonomické
efektivnosti.

- Upevinovani pravniho védomi zakt formou sezndmeni se s zdkladnimi pravnimi pojmy
a predpisy rozhodnymi pro ekonomické a fidici ¢innosti podniku.

- Zékladni orientace o néstrojich managementu a marketingu vcetné jejich ulohy pfi fizeni.

Charakteristika obsahu uciva:

Uc¢ivo je smérovano na ziskavani védomosti o ekonomickém zivoté jednotlivce i celku
v takovém rozsahu a kvalité, aby je byli Zaci v souladu s profilem absolventa schopni uplatnit
na trhu prace. Dirraz je kladen ptedevsim na:

- sezndmeni se S Sirokou problematikou podniku a podnikéni, véetné podrobné
charakteristiky vSech pravnich forem podnikéni;

- rozbor jednotlivych podnikovych Cinnosti, tzn. zasobovani a logistiky, zajisténi
dlouhodobym majetkem, zajisténi lidskymi zdroji, vyroby, financovani podniku;

- ziskani ptehledu o hospodaiské politice statu, narodnim hospodaftstvi a soustavé dani;

- osvojeni si znalosti finan¢niho trhu, problematiky bankovnich sluZzeb a pojisténi.

Pojeti vyuky:

V hodinach bude vyuZivana hromadna forma vyucovani, dle moZnosti a potieby individualni
ptistup ¢i skupinové vyucovani. Dulezité je také aktivizovat zaky k samostatnému studiu

a vyhledavani pottebnych informaci. Vyuka bude probihat t€émito metodami:

- vyklad, ktery se bude v ptipadé vhodnosti probiraného celku opirat o u¢ebnicové texty ¢i
platné pravni normy;

- zpracovani referati;
- vyuzivani prostredki vypocetni techniky;
- diskuse k danym tématiim s vyuzitim znalosti studentt a jejich nazoru.

Hodnoceni vysledkii Zaku:
Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikaénim fadem $koly.
Po ukonceni klasifikaéniho obdobi je vykonana souhrnna tstni nebo pisemna zkouska.

Hodnoceni provadi vyucujici. Zahrnuje se do néj znalost a pochopeni u¢iva, celkovy projev
a vystupovani, samostatné uvazovani a nalézani logickych souvislosti ¢i schopnost aplikace
teoretickych znalosti na ptikladech z praxe.
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Pro celkové hodnoceni Zéka je také dulezita jeho pracovni moralka a aktivita v hodinach.
Soucésti jsou také samostatné prace a referaty.

Prinos predmétu K rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat:
Klicové kompetence:

Komunikativni kompetence — absolvent byl mél byt schopen vhodné se prezentovat pfti
jednani na Gfadech, se zaméstnavatelem, vyplilovat zadosti, formulafe apod., tykajici se
pfedevsim pracovnépravnich vztaht a podnikani, aktivné se ucastnit diskusi, formulovat

a obhajovat své nazory, respektovat ndzory druhych, Nauci se realn¢ posoudit své moznosti
a odhadnout vysledek svého jednani v riznych situacich, vytvaret texty na bézna i odborna
témata, pisemn¢ zaznamenat podstatné myslenky z textl ¢i projevi jinych lidi.

Persondlni kompetence — absolvent je schopen vyuzivat ke svému uceni zkuSenosti jinych
lidi, ucit se efektivné a prubézné, provadét sebehodnoceni, uvédomit si své pirednosti
i nedostatky, pfijimat kritiku stanovit si cile a priority, dale se vzdélavat.

Socialni kompetence — absolvent je schopen pracovat samostatné i v tymu, adaptovat se na
meénici se pracovni ¢i zivotni podminky, odpovédné plnit svétené ukoly, vytvaret vstiicné
mezilidské vtahy a ptfedchazet osobnim konfliktiim.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni — absolvent je schopen orientovat se na pracovnim trhu,
vyhledavat informace o pracovnich nabidkach, umét vhodné komunikovat s potencionalnimi
zaméstnavateli, zndt prava a povinnosti zaméstnancii a zaméstnavateld, osvojit si zakladni
znalosti a dovednosti potfebné pro rozvijeni vlastnich podnikatelskych aktivit.

Vyuzivat prostfedky informac¢ni a komunikaéni technologie — zak je schopen vyhledavat
informace z otevienych zdroju, predevsim z internetu a pracovat s béznym zakladnim ¢i
aplikacnim programovym vybavenim

Samostatné teSit tikoly a problémy — zdk je schopen porozumét zadanému tkolu nebo
vystihnout jadro problému a vyhledat k jeho feseni potfebné informace, navrhnout postup

a zduvodnit jej.

Aplikovat zdkladni matematické postupy pfi feseni praktickych tkold — 74k dokédze spravné
pouzivat odpovidajici matematické postupy, vytvaret rizné formy grafického znazornéni
(tabulky, grafy apod.), pfesn¢ vyuzivat a pifevadét jednotky. Dale je schopen realné odhadnout
vysledek feseni praktického ukolu.

Prurezova téemata:

Obcan v demokratické spole€nosti — pozornost je vénovana piedevsim zdkladnim hodnotam
demokracie, pluralismu, solidarity a tolerance. Dale jsou vytvareny postoje zaku, které jsou
potiebné pro fungovani demokracie. Snahou je naucit zdky odolavat myslenkové manipulaci,
orientovat se v masovych médiich a kriticky je vyhodnocovat, nebranit se diskusi a hledat
kompromisni feSeni.

Clovék a svét prace — 74k se naudi orientovat v jednotlivych druzich pracovnich &innosti,
zhodnoti obsah prace a srovnava je se svymi vlastnimi moznostmi a predpoklady. Je
podnécovan vyhledavat informace o pracovnich piilezitostech a orientovat se v nich. Seznami
se s zakladnimi aspekty pracovniho poméru, nauci se pouzivat ptislusné pravni normy a je
obeznamen s podstatou soukromého podnikéani. Snazi se ziskat ptehled o svété prace jako
celku i ve struktufe regionu. Je schopen verbalni prezentace pii jednani s potencionalnimi
zamg&stnavateli

Clovek a zivotni prostiedi — 74k chape vyznam piirody a Zivotniho prostfedi pro spoleénost

1 kazdého jednotlivce. Snahou vyuky je environmentalni vychova a vzdélavani.
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Informac¢ni a komunikaéni technologie — zak je zdokonalovan ve schopnostech vyuzivat
prostfedky informacni a komunikacéni technologie v bézném Zzivoté a pfipravovan pro vyuZiti
v ramci dané odborné kvalifikace.
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Rozpis udiva a realizace kompetenci:

1. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 1. Podnik a podnikani 10

objasni principy podnikani

rozliSuje pravni formy podnikani,
charakterizuje jejich zékladni znaky

orientuje se v Zivnostenském zakong
a Obchodnim zakoniku

charakterizuje zakladni povinnosti
podnikatele viici statu

zpracuje podnikatelsky zameér
a zakladatelsky rozpocet

charakterizuje eticky piistup

Podnikani, cile, podnikatel
pravni formy podnikani
podnikatelsky zamér

etika v podnikani

k podnikani
— popiSe podstatu a cile managementu 2. Management
- charakterizuje jednotlivé &asti procesu | — planovani
fizeni a jejich funkci _ o
organizovani
— popiSe organizaéni strukturu podniku | _ rozhodovéni
— charakterizuje osobnost manazera _ o
komunikovani
- pos’oudl'zaklac'lm styly vedeni — motivovani a vedeni
a nastroje motivace
. = kontrolovani
= ¢leni kontrolu podle vice hledisek
a uvadi vhodné piiklady v podniku
- 3. Marketing a prodejni ¢innost

odlisi pojmy prodej a marketing

aplikuje konkrétné teoretické
poznatky o nastrojich marketingu

stanovi cenu vyrobku nebo sluzby

vysvétli odliSnosti ceny podle
ruznych hledisek

odhali cenové triky a klamavé nabidky

navrhuje vhodnou propagaci zbozi

podstata marketingu
marketingovy informacni systém
marketingovy vyzkum

chovani kupujicich

marketingovy mix — produkt, cena,
distribuce, propagace
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11 rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 4. Hlavni ¢innost podniku 10
— charakterizuje prub¢h a obsah hlavni — vyroba, obchod a poskytovani sluzeb,

¢innosti komeréni a vefejné
— orientuje se v problematice péce - péce o jakost

0 jakost . C s

J — zabezpeceni hlavni ¢innosti obéznym
— posoudi ekologické souvislosti majetkem
yrobni ¢innosti . L .

VT — zabezpeceni hlavni ¢innosti
- orientuje se v pravni Gpravé dlouhodobym majetkem

dodavatelsko-odbératelskych vztaht . . .

— zabezpeceni hlavni ¢innosti
— popiSe zasady hospodateni zaméstnanci, pracovnépravni vztahy
s dlouhodobym majetkem, , ;o o ,
= vyzkum, vyvoj a ovétovani novych
— vysvétli vliv odpisti na vysi dané vyrobku
Z ptijmu podnik , 1
prymu b u - uloha konstrukce a technologické
- na prikladu popiSe zakladni zptisoby ptipravy vyroby

ziskavani zaméstnanct
- vymezi zékladni oblasti péce

0 zaméstnance
- orientuje se v Zakoniku prace
— vysvétli etapy ptipravy novych

vyrobkil
= vysvétli tcel funkénich vzorkd,

prototypt a ovéirovaci série pii

zavadeéni nové vyroby
— charakterizuje tlohu organiza¢nich

utvarh pfi komplexnim fizeni jakosti

v podniku

5. Hospodareni podniku

= definuje naklady a vynosy

— porovna princip hospodateni podniku
a neziskové organizace

- na piikladech rozlisi jednotlivé druhy
nakladl a vynosii

— vypocte podle kalkula¢niho vzorce
celkové naklady a cenu vyrobku

= vypocte a pojmenuje zakladni ukazatele
efektivnosti a rentability a komentuje
vysledky

— rozlisi zdroje vlastni a cizi, kratkodobé

naklady — ¢lenéni, moznosti sniZzovani,
manazerské pojeti nakladi

vynosy — ¢lenéni, moznosti zvySovani

vysledek hospodateni — formy a slozky,
rozdé€leni zisku, ztrata

uroven hospodatfeni podniku

= zdroje financovani majetku podniku
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a dlouhodobé

1II. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 6. Zakladni pravni pojmy 10

= vysvétli rozdil mezi praévem
objektivnima subjektivnim, pravem
soukromym a vetfejnym

= rozliSuje pravni ptedpisy podle pravni
sily

- vysvétli podstatu pravniho statu a uvede
ptiklady protipravniho jednéni

= spravn¢ urci platnost, ucinnost

a pasobnost pravnich predpisti

— uvede piiklady pravnich vztaht

a rozhodnych pravnich skute¢nosti

- pfifazuje K pravnim odvétvim pravni
ptedpisy

pravo a pravni rad
pravni sila predpist
pravni védomi a zakonnost

pravni normy jako soucést soustavy
spole€enskych norem a jejich ¢lenéni

pravni predpisy, jejich platnost
a ucinnost, puisobnost, novelizace

pravni vztahy a pravni skutecnosti

pravni odvétvi

— orientuje se v pravech a povinnostech
vlastnika a v postaveni spoluvlastnika

- rozlisi majetek manZzeld, ktery je
soucasti spolecného jméni manzeli

- charakterizuje vécné biemeno, zastavni
pravo a zadrzovaci pravo

- uvadi zasady dédéni ze zékona i ze
zaveti

= rozliSuje odstranitelné a neodstranitelné
vady a popise pribéh reklamace

— vyhled4 smlouvy upravené v obcanském
a obchodnim zakoniku a u vybranych
smluv uvede predmét smlouvy

a ucastniky

~

Zaklady pravni upravy
majetkopravnich vztahi

obcanské a obchodni pravo
prava vécna a pravo zadvazkove

vlastnictvi, spoluvlastnictvi, drzba,
vécna prava K cizim vécem

nabyti vlastnického prava smlouvou
a dédénim

zavazkovy pravni vztah, odpovédnost za
vady

pojmenované smlouvy — piehled
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5.3.5. Ziklady elektrotechniky

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultaénich hodin za studium: 50 (20/1r. + 20/2r. + 10/3r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. ro¢nikem

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecne cile:

Navazani na zakladni znalosti Vv oblasti elektiiny a magnetismu z u¢ebniho oboru a jejich dalsi
prohloubeni. Prohloubeni piehledu o zakladnich jevech a principech v oblasti elektrotechniky
a jejich vysvétleni a feseni pomoci matematickych vztahii. Vyuzivani elektrotechnickych
zakont, veli¢in a konstant. Nakresleni, vysvétleni a feseni schémat elektrickych obvodu
stejnosmérného, sttidavého jednofdzového a trojfazového proudu.

Charakteristika obsahu uciva:

Piedmét zaklady elektrotechniky je koncipovan jako teoreticky predmét s vazbou k odborné
sloZce vzdélavani. U¢ivo je ¢lenéno do celki, které v dané posloupnosti ptedstavuji obsahové
a logicky uspotadany systém.

V avodni kapitole stejnosmérny proud si Zaci prohloubi znalosti z piedchoziho vzdélavani

0 zakladnich veli¢inach proudového pole a jejich aplikaci pti feSeni praktickych problémt,
napf. zjiStovani velikosti proudu v jednotlivych vétvich elektrického obvodu, zjistovani ztrat
na vedeni, vypoctu piikonu spotiebice, vybéru vhodného vodice aj.

Nasleduje tematicky celek elektrostatické pole, ve kterém ucivo popisuje zékladni veliiny
tohoto pole a prohlubuje znalosti slouZici k vybéru vhodného kondenzatoru a dielektrika.

V kapitole elektromagneticka indukce se zak nauci urcovat velikost indukovaného napéti

a popise vlastnosti civek (vlastni a vzajemnou indukénost a Cinitel vazby).

Kapitola sttidavy proud popiSe ¢asovy pribéh stiidavych velicin, jejich charakteristické
hodnoty a jejich znazoriovani fazorovymi diagramy. Déle zaktim osvé€Zi znalosti feSeni
jednoduchych a slozitych obvodu stfidavého proudu. Je zde také definovan stiidavy vykon,
pfikon, Gi€innost a Ucinik.

V tématu trojfazova soustava Si zaci zopakuji elektrické veli¢iny jednoduchych trojfazovych
soustav pfi zapojeni do hvézdy a do trojuhelniku, dale pak ptikony a vykony ve trojfazovych
spotiebicich a vznik to¢ivého magnetického pole.

Nasleduje celek elektrochemie, kde se zaci seznami s vedenim proudu v kapalinach,
elektrolyzou a jednotlivymi chemickymi zdroji elektrického proudu.

Posledni téma je systematizace poznatkd, ve kterém si Zaci uceli poznatky ze zaklada
elektrotechniky a porovnaji si elektrostatické, magnetické a proudové pole a veli¢iny
stejnosmérného, sttidavého jednofazového a trojfazového proudu.

Pojeti vyuky:

Pti vyuce je kladen vétsi diiraz na logické porozuméni probiraného tématu s vyznamnym
podilem procvicovani ptikladi. Velky podil vyuky zaujima samostatné prace zakt pod
odbornym vedenim vyucujiciho, ktera mize byt i tymova, v ni si zaci vymeénuji nazory

a poznatky a spole¢né fesi dany piiklad. Vyznamnym prvkem efektivni prace pfti
elektrotechnickém vzdelavani je samostatné feSeni domacich praci a procvi¢ovani, kde si zéci
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ovetuji spravné pochopeni probirané latky a upeviuji ziskané dovednosti a znalosti. Pti vyuce
je rovnéz uzivano vhodnych pomiicek — kalkuldtort, rysovacich potieb, literatury, piipadné
pocitact.

Vyucujici pti vyuce plné vyuziva vhodnych didaktickych pomucek a také vhodné vypocetni
techniky nejen pro vyuku samotnou, ale i pro nazorné piedvedeni a vysvétleni potiebnych
teoretickych védomosti nutnych pro zvladnuti dané latky.

Hodnoceni vysledku Zakii:
Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikaénim fadem Skoly a probiha v nékolika formach.

Pisemnymi pracemi se provéiuje znalost kazdého probraného tematického celku, predevsim
formou vypocta elektrickych obvodi a jednotlivych veli¢in. Individudlnim astnim zkousenim
zaki (minimalné jednou v kazdém klasifikacnim obdobi), se provéii spravné a odborné
vyjadfovani a zhodnoti se vystup pted ostatnimi zaky, dilezitou ¢asti ustniho zkouseni je
zatazeni vlastniho sebehodnoceni zdka a hodnoceni zkouSeného ostatnimi zéky. Dopliiujici
sloZkou je hodnoceni samostatnych praci zaki — zpracovani referati nebo prezentaci urcitych
témat, pticemz tato forma mize byt kombinovana s vystoupenim Zaka s danou praci a s jejim
obhéjenim pied tfidou. Hodnoti se také aktivita béhem vyuky.

Prinos predmétu K rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat:
Klicové kompetence:
Komunikativni kompetence — Zak formuluje myslenky srozumitelné a spravné i v pisemné

podobg, zpracovava texty, informace z médii (odborné asopisy, internet). Resi formalng
spravné elektrotechnické ulohy (obecné feSeni, Ciselné feseni, zapis jednotek).

Persondlni kompetence — z4k ptijima hodnoceni svych vysledki a zaroveii je schopen provést
sebehodnoceni svych ¢innosti. Uvédomuje si své piednosti i nedostatky, dokaze si stanovit
cile a priority. Ptijima radu ¢i kritiku a reaguje tak, aby ptispéla K rozvoji jeho odbornych
kompetenci.

Socialni kompetence — zak se uci pracovat samostatné i V tymu, zodpovidat za své jednani

a chovani. Navrhuje postup feSeni a zvazuje navrhy ostatnich ve skupiné a pfijima jejich
nazor jako rovnocenny. Je zodpovédny za splnéni jemu danych dil¢ich uloh. Pomaha druhym
po strance svych znalosti a dovednosti.

Samostatnost pfi feSeni tkold — Zak dovede analyzovat zadani tikolu, ziskat potfebné
informace a navrhnout jeho feSeni. Ukoly jsou ve form¢ domacich tkolt, seminarnich praci,
zprav z exkurzi, referatli nebo prezentaci.

Kompetence K pracovnimu uplatnéni — 74K se nauci pfipravovat sebe a orientovat své
technické znalosti a dovednosti na vykon budouciho povolani, osvoji si pravidla komunikace
s potencialnimi zaméstnavateli pfedevsim v oblasti elektrotechnického odborného
vyjadfovani.

Matematické kompetence — zak aplikuje matematické postupy pfi feSeni elektrickych obvodi
stejnosmérného, stiidavého jednofazového i trojfazového proudu, Cte a vytvaii rizné formy
grafického znazornéni (schémata elektrickych obvoda, grafy zavislosti a fazorové diagramy

jednotlivych elektrotechnickych veli¢in), spravné pouziva a pievadi bézné jednotky.

Vyuziti prosttedkti informacnich a komunikacnich technologii — Zak ziskava informace
z otevienych zdrojl, pfedevSim z internetu a vyuziva aplikac¢niho software pfi zpracovavani
samostatnych praci
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Prurezova témata:

Obcan v demokratické spoleénosti — zak je veden Kk tomu, aby na zakladé dosazenych
vysledku a ziskanych schopnosti @ dovednosti mél vhodnou miru sebevédomi a odpovédnosti.
Je veden ke spravné orientaci V medialnich obsazich, pfedev§im v odbornych oblastech,
kriticky je hodnoti a optimalné vyuziva pro piipravu svych samostatnych praci

Clovék a zivotni prostfedi — 74k si osvojuje a tiibi ndzory na spotfebu elektrické energie a na
ztraty ve vedeni a ve spotiebicich.

Clovék a svét prace — zak nabyva informace, které pak mize efektivné vyuzit pii ptipadném
budoucim studiu nebo v zaméstnani, Je veden K tomu, aby si uvédomil, Ze znalosti

a dovednosti ziskané v oblasti zakladu elektrotechniky patii k tém nejdilezitéjSim pro jim
zvoleny obor vzdélavani. Nauéi se urcité mife posouzeni a vhodné nabidky svych schopnosti
na trhu prace.

Informacni a komunikaéni technologie — Z4k vyuziva internet pro ziskavani a preddvani

informaci, pouziva textové a tabulkové editory K jejich zpracovani, grafické a prezentaéni
programy pak vyuziva pro piedstaveni své samostatné prace

Mezipredmétové vztahy:

V celém rozsahu uciva se vyuziva znalosti ziskanych v matematice, které se aplikuji na
vypocty elektrotechnickych velicin a feseni obvodu stejnosmérného, stiidavého
jednofazového i ttifazového proudu.

Predmét Zaklady elektrotechniky jsou zdkladem pro osvojovani elektrotechnickych jevii

a zakonitosti, které jsou popisovany v ostatnich odbornych elektrotechnickych predmétech.
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Rozpis udiva a realizace kompetenci:

|. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 1. Stejnosmérny proud 20
— nakresli schéma zapojeni elektrického |~ Casti elektrického obvodu
Oll-);,l?f?u za pouziti schematickych znacek| Veliginy stejnosmérnych obvodi (I, U,
P LR, G,p,7)
- vybavu1§ Si .Vehclr}y V’ySky‘[u_]ICI se — Ohmily zakon
V oblasti stejnosmérného proudu
a zavislosti a vztahy mezi nimi — Spojovani rezistort
— fesi tlohy s elektrickymi obvody pomoci|— Zdroje elektrické energie a jejich
Ohmova zdkona spojovani
— vypocita odpor vodice — Kirchhoffovy zdkony
= vypocita celkovy odpor spojenych - Reseni stejnosmérnych obvoda
rezistoru v
— De¢Ilic napéti
- ap hlfuje I?{CI}hO,ffOVX Zﬁlf,o nyadalsi Elektricka prace a vykon stejnosmérného
poucky pii feSeni slozit&jsich roudu
elektrickych obvodi proudu.
i o — Ptikon, ztraty a G¢innost
- vypocita hodnoty elektrické prace,
ptikonu, vykonu, G¢innosti a ztrat — Premeéna elektrické energie na teplo
elektrického spotiebice
~ znazorni elektrické pole silodarovym |2 Elektrostaticke pole
modelem - Elektrick§ naboj
- vybavulg S.I Veh.cmy elektrostqﬂc.ke.ho - Vznik elektrostatického pole
pole a zavislosti a vztahy mezi nimi
i, ., . — Zobrazovani elektrostatickych poli
— vypocita kapacitu riznych typa
kondenzatort — Veliciny elektrostatického pole
- fesi elektrické obvody s kondenzatory |- Coulombiv zdkon
— vypocita energii elektrostatického pole |~ Kapacita
= definuje elektrickou pevnost izolantl — Kondenzatory a jejich spojovani
— Energie elektrostatického pole
— Elektricka pevnost izolantl
Il. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
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Zik: 3. Stiidavé proudy 20
= vyjadfti rovnici okamzitou hodnotu — Casovy pribéh stiidavych veli¢in
stiidavého napéti a proudu iis o o
cav P P . .. |7 Okamzitd, maximalni, efektivni
V jednoduchém obvodu a jejich fazovy v 1. R ,
. a stfedni hodnota stfidavych sinusovych
rozdil i
veli¢in
— Znazornovani sinusovych veli¢in
fazorovymi diagramy
- fesi jednoduché a slozité elektrické 4. ReSeni obvodii stiidavého proudu
ObVOdy§ aktivnimi a pasivnimi prvky  |_ Jednoduché stiidavé obvody
V oblasti str.ldaveho proudl{ s jednotlivymi prvky R, L, C
B E}ollr)nocé;azggilmk a navrhne jeho — SloZené obvody: sériové a paralelni
P fazeni prvki R, L, C
= vypocte rezonan¢ni kmitocet sériového , w1 ., ,
) , = Vykon stfidavého proudu: ¢inny, jalovy,
I paralelniho R. L, C obvodu s d};’mlivy Veho proudu Y» Jatovy
~ Utinik ve stiidavém obvodu a jeho
kompenzace
— Rezonance sériova a paralelni
. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 5. Elektromagneticka indukce 10
= vysvétli princip elektromagnetické = Indukéni zékon
indukce a jeji vztah na fungovani .
. - . ., ... |~ Lencovo pravidlo
ruznych elektrickych strojli a ptistroji)
— vypocte vlastni nebo vzajemnou - Pravidlo prave ruky
induk¢nost civek a €initel vazby = Vlastni a vzdjemna induk¢nost civek
a Cinitel vazby
— popiSe vznik trojfazového napéti 6. Trojfazova soustava
— popise zakladni druhy zapojeni — Vaznik trojfazového napéti
trojfazového spotfebice — Druhy zapojeni trojfazové proudoveé
- vypocita vSechny slozky vykonu soustavy
sttidavého trojfazového proudu ~ Zékladni druhy zapojeni zatéze
— popise vznik to¢ivého magnetického ~ Price a vykon trojfizové proudové
p0|e soustavy
= Vznik to¢ivého magnetického pole
7. Elektrochemie

— popiSe princip vedeni elektrického
proudu v kapalinach

Vedeni proudu Vv kapalinach
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vysvétli princip elektrolyzy

vysvétli princip chemickych zdroju
napéti

Elektrolyza a jeji vyuziti
Faradayovy zédkony

Chemické zdroje elektrického proudu

uceli si poznatky ze zakladt
elektrotechniky

popiSe porovnani elektrostatického,
magnetického a proudového pole

popise veli¢iny stejnosméerného,
stiidavého jednofazového a trojfazového
proudu

Systematizace poznatku

Opakovani zékladnich vztahii

Porovnani elektrostatického,
magnetického a proudového pole

Porovnani veli¢in stejnosmérného,
sttidavého jednofazového a trojfazového
proudu
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5.3.6. Elektrotechnické materialy a kresleni

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultacnich hodin za studium: 20 (20/1r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. rocnikem

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecné cile:

Ziskani ptehledu o vyvoji a o soucasném stavu technické normalizace se zaméfenim na obor
elektro. Osvojeni zakladnich terminologii z oblasti elektrotechnickych materialt

Orientace Vv oblasti normalizace grafickych dokumenti, vykresové dokumentace

a elektrotechnickych schémat. Ziskani ptehledu o elektrotechnickych materialech a pochopeni
souvislosti mezi vybérem vhodnych materialti a jejich vlastnostmi zejména z hlediska
uplatnéni téchto materiala v elektrotechnice. Porozumeéni ovliviiovani vlastnosti materialt
zménou slozeni a zménou struktury v oblasti vodici, izolantd, polovodi¢ii @ magnetickych
materiald.

Charakteristika obsahu uciva:

Uc¢ivo je tematicky rozdéleno na dvé Casti skladajici se z jednotlivych kapitol. Prvni ¢ast
pojednava o elektrotechnickych materialech a druhda ¢ast o technickém kresleni.

Jednotlivé kapitoly ¢asti elektrotechnické materialy na sebe navazuji tak, aby zak mél uceleny
prehled 0 materidlech z oblasti vodici, izolantli, polovodi¢ti @ magnetickych materialt

a zpusobech ovliviiovani jejich vlastnosti. Zamérem vyuky je vytvofit znalosti o vlastnostech
jednotlivych materiald a o jejich vybéru pro konkrétni praktické pouziti.

Ucivo Vv ¢asti technického kresleni je rozdéleno na kapitoly zabyvajici se obecnymi
elektrotechnickymi ptedpisy a normami, normalizaci grafickych dokumentt, vykresovou
dokumentaci a elektrotechnickymi schématy

Jednotlivé kapitoly této casti uciva opét na sebe navazuji tak, aby zak mél uceleny prehled o
technickém a elektrotechnickém kresleni.

Vyuka ptedmétu elektrotechnické materialy a kresleni pak pfedev§im tvoii zéklad pro vyuku
odbornych elektrotechnickych pfedméti.

Pojeti vyuky:

Vyuka by méla byt pro zéky zajimava, vzbuzovat v nich touhu po poznavani v oblasti
elektrickych stroju a pfistrojti. Proto se vyklad uc¢iva doprovazi ptiklady z praxe, obrazovymi
materidly, konstrukénimi vykresy, skuteénymi elektrickymi stroji a ptistroji nebo jejich
modely nebo katalogy vyrobkl. Vhodnym a doporu¢enym oZivenim vyuky jsou exkurze,
které svou nazornou a pfitazlivou formou mohou nabidnout informace hlavné v oblasti
vyroby, pouzivani a provozu elektrickych strojii a pfistroji, pfipadné jejich instalace.

V souvislosti s tim je tfeba rozvijet 1 schopnost zakti samostatné studovat odbornou literaturu
a vyhledavat na internetu odborné ¢lanky a dokumenty a z nich pak pfipravovat referaty

a prezentace.

Konkrétni pojeti vyuky vyuZziva hromadnou nebo skupinovou vyuku a problémové
vyucovani.
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Hodnoceni vysledkii Zaku:

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikaénim fadem Skoly a probiha v nékolika formach.
Formou kontrolni pisemné prace se provéfuje znalost kazdého probraného tematického celku.
Individuédlnim Gstnim zkouSenim zakt (minimaln¢ jednou v kazdém klasifikacnim obdobi), se
provéti spravné a odborné vyjadiovani a zhodnoti se vystup pred ostatnimi zaky, dilezitou
¢asti ustniho zkousSeni je zafazeni vlastniho sebehodnoceni Zaka a hodnoceni zkouseného
ostatnimi zaky. Dopliujici slozkou je hodnoceni samostatnych praci zakl — zpracovani
konkrétni vykresové dokumentace nebo elektrotechnického schématu. Tato forma miize byt
kombinovana s vystoupenim zaka s danou praci a S jejim obhajenim pied ttidou. Hodnoti se
také aktivita béhem vyuky.

Prinos predmeétu K rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat:
Klicové kompetence:

Komunikativni kompetence — zak formuluje myslenky srozumitelné a spravné i v pisemné
podobé¢, seznamuje se s odbornymi texty tykajici se technické dokumentace vyrobku vcetné
odbornych informaci z médii (odborné Casopisy, internet), pfipravuje jejich odborné
prezentace. Resi graficky spravné tlohy technické dokumentace elektrotechnickych vyrobka
a zatizeni vetné problematiky elektroinstala¢nich rozvodu elektrické energie.

Persondlni kompetence — Z4k ptijima hodnoceni svych vysledki a zaroveii je schopen provést
sebehodnoceni svych ¢innosti. Umi si uvédomit své piednosti i nedostatky, dokaze si stanovit
cile a priority. Umi pfijimat radu ¢i kritiku a reagovat tak, aby ptispéla k rozvoji jeho
odbornych kompetenci.

Socialni kompetence — zak se uci pracovat samostatné i V tymu, zodpovidat za své jednani

a chovani. Navrhuje postup feSeni. Zvazuje navrhy ostatnich ve skuping a pfijima jejich nazor
jako rovnocenny. Je zodpovédny za splnéni jemu danych dil¢ich tloh, pomaha druhym po
strance svych znalosti a dovednosti.

Samostatnost pfi feSeni tkold — Zak dovede analyzovat zadani tikolu, ziskat potfebné
informace a navrhnout jeho feseni. Ukoly jsou ve formé grafického vykresového feseni
technické dokumentace piislusného elektrotechnického vyrobku ¢i zatizeni, ¢i odborné
prezentace vyrobku na zakladé€ nastudovani jeho technické dokumentace.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni — Zaci se nauci ptipravovat sebe a orientovat své
technické znalosti a dovednosti na vykon budouciho povolani, osvoji si pravidla komunikace
S potencialnimi zaméstnavateli ptredevsim Vv oblasti technického odborného vyjadiovani.

Matematické kompetence — zak aplikuje matematické postupy pii grafickém feseni ptislusné
technické dokumentace elektrotechnického vyrobku, zatizeni nebo elektroinstala¢nich
rozvodu.

Vyuziti prostfedkti informacnich a komunikacnich technologii — zak ziskavé informace
z otevienych zdrojt, predevsim z internetu a vyuziva aplika¢niho software pii zpracovavani
samostatnych praci.

Prirezova téemata:

Obcan v demokratické spolecnosti — zak je veden k tomu, aby na zaklad¢é dosazenych
vysledku a ziskanych schopnosti a dovednosti mél vhodnou miru sebevédomi a odpovédnosti.
Je veden ke spravné orientaci v poskytovanych informacich v ptislusnych médiich, predevsim
v odbornych oblastech, kriticky je hodnoti a optimaln€ vyuziva pro piipravu svych
samostatnych praci.

Clovék a zivotni prostfedi — 74k si osvojuje a tiibi nazory na spotiebu energie v souvislosti
s novymi elektrotechnickymi vyrobky, jejichz parametry dokladuje jejich technicka
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dokumentace. Tak se u¢i uplatfiovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko
ekologické.

Clové&k a svét prace — 74k nabyva informace, které pak miize efektivné vyuzit pii piipadném
budoucim studiu nebo v zaméstnani, Je veden K tomu, aby si uvédomil, Ze ziskané znalosti
a dovednosti ziskané v oblasti technického kresleni patii k zakladiim jim zvoleného oboru
vzdélavani a sméfovani k jeho budouci praci v elektrotechnice.

Informacni a komunikacni technologie — zak vyuziva internet pro ziskavani a predavani
informaci, pouziva textové a tabulkové editory K jejich zpracovani, grafické a prezenta¢ni
programy pak vyuziva pro predstaveni své samostatné prace.

Mezipredmétové vztahy:

Cely rozsah uciva je bran jako zaklad ostatnich elektrotechnickych pfedméti. V kapitole
magnetické materialy se pfi vypoc¢tech magnetickych obvodi vyuziva znalosti ziskanych
v matematice a zakladech elektrotechniky.
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Rozpis udiva a realizace kompetenci:

l. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: Zakladni vlastnosti materialu 20

definuje rozd¢leni latek podle jejich
vodivosti

ziska vSeobecny prehled o problematice
elektrotechnickych materialt, o jejich
struktufe a charakteristickych
vlastnostech

je seznamen S problematikou fizeni
vlastnosti materiala

klasifikuje elektrotechnické materialy
podle jejich vlastnosti

Stavba atomu

Rozdéleni latek podle jejich elektrické
vodivosti

— Struktura materialu

Charakteristické vlastnosti materiala

Rizeni vlastnosti materialu zménou
jejich sloZeni a zménou jejich struktury

Druhy elektrotechnickych materialt

vyjmenuje zdkladni a nejpouzivané;si
postupy pii vyrobé elektricky vodivych
materiala

konkretizuje pouziti elektricky vodivych|_

materidli pro riizné ucely
definuje rozdéleni vodict a kabelt

desifruje znaceni vodict a kabell dle
ceské a mezinarodni normy

Elektricky vodivé materialy

— Rozd¢leni a vlastnosti vodivych

materiala

Kovy a slitiny pro vyrobu
elektrovodnych materialt

— Vodivé materidly pro zvlastni tcely

— Odporové materidly

Vodice a kabely - druhy a znacéeni

ziska prehled o nejdulezitéjsich
izola¢nich materialech a jejich
vlastnostech (elektricka pevnost,
polarizace, permitivita, dielektrické
ztraty)

je seznamen s druhy a pouzitim
1zola¢nich materiald (anorganické,
organické, kapalné, plynné)

je seznamen s tepelnymi tfidami
izolantil

Izolanty

Rozdé&leni, vlastnosti a vyznam izolantd,
Polarizace dielektrik a izolantu,
Anorganickeé a organické izolanty
Kapalné a plynné izolanty

Tepelné tfidy izolanti

o 24

materialy

objasni fyzikalni podstatu elektrické
vodivosti polovodict, rozliSuje vodivost
elektronovou (N) a dérovou (P)

popiSe zakladni postupy pii vyrobé

Polovodice

Materidly polovodict a rozdéleni

— Elektricka vodivost polovodict

Vlastnosti polovodicii

Ptechody PN
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polovodicu

Zpracovani Si a Ge

rozezné magnetické latky
diamagnetické, paramagnetické,
feromagnetické, antiferomagnetické
a ferimagnetické

ziska prehled o nejdulezitejsich
magnetickych materialech pro
elektrotechniku

vyjmenuje zakladni postupy pti vyrobé
magnetickych obvodu elektrickych
stroju a pristroja

rozpoznava tvary magnetickych poli

vybavuje si veli¢iny magnetického pole
a zavislosti a vztahy mezi nimi

vysvétli magnetizacni charakteristiku

fesi magnetické obvody jednoduché
i slozité

Magnetické obvody

Rozdéleni a vlastnosti material
Z hlediska magnetickych vlastnosti

Materidly pro magnetické obvody
elektrickych stroju a pfistroju

Zobrazovani magnetickych poli
Veli¢iny magnetického pole
Silové ucinky magnetického pole

Magnetizacni charakteristika, hysterezni
smycka

- Reseni magnetickych obvodi

Energie magnetického pole

rozdéli technicke slitiny zeleza
popise vyrobu surového zeleza
popiSe druhy vyroby oceli
popise vyrobu litiny a jeji druhy

vyjmenuje a popise druhy tepelnych
uprav oceli

Konstruk¢éni materialy
Rozdéleni a vlastnosti
Vyroba surového Zeleza
Oceli a litiny

Tepelné zpracovani oceli

pfecte, zpracuje a vytvoii technickou
dokumentaci

uplatni zasady technické normalizace
a standardizace

Normalizace grafickych dokumenti
Formaty, uprava a skladani vykresi
Me¢ftitka vykrest

Popisovani vykrest a normalizace
pisma

Druhy ¢ar

aplikuje konstrukce deskriptivni
geometrie pii tvorb¢ grafické
dokumentace

dodrzuje platné normy z oblasti
technického zobrazovani

cte a zakresluje elektrické rozvody do
stavebnich vykrest

precte a vytvoii vykresy soucasti,

Vykresova dokumentace

Zaklady deskriptivni geometrie
Kresleni soucésti podle modela
Zobrazovani fezi a prufezi
Stavebni vykresy

Vykresy soucdsti, vykresy sestaveni
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vykresy sestaveni a jiné produkty
technické komunikace

rozdéli elektrotechnickd schémata, 9. Elektrotechnicka schémata

vykresy, diagramy a tabulky = Druhy elektrotechnickych schémat

¢te a vytvaii elektrotechnickd schémata |_ Kresleni a popis elektrotechnickych

kresli nacrty a schémata schémat

clektrotechnickych obvodi — Zpusoby kresleni elektrotechnickych

spravné pouziva znacky schémat

elektrotechnickych komponent - Kresleni elektrotechnickych funkénich

¢asti, znacky elektrotechnickych
komponent
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5.3.7. Uziti elektrické energie

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultaénich hodin za studium: 40 (10/1r. + 20/2r. + 10/3r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. rocnikem

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecneé cile:

Osvojeni zakladnich terminologii a ziskani potfebnych védomosti o vyrobé elektrické energie,
rozvodu a distribuci elektrické energie, ochrané pted urazem elektrickym proudem, ochrané
pted bleskem, elektrotepelnych zatfizenich, elektrickém chlazeni, elektrickém svétle

a osvétlovaci technice.

Orientace v oblasti energetickych zdroju a vyroby elektrické energie v tepelnych, jadernych,
vodnich, slune¢nich, vétrnych a dalsich alternativnich elektrarnach. Ziskani piehledu

0 druzich a parametrech rozvodnych a distribucnich zatizeni, o problémech pfi ptenosu
elektrické energie, o ptipojeni objektu k siti dodavatele elektrické energie a 0 elektrickych
rozvodech v bytovych a administrativnich budovach. Osvojeni znalosti o ochran¢ pted
urazem elektrickym proudem. Ziskani ptehledu o ochrané pted bleskem. Orientace v oblasti
elektrotepelnych zatizenich pro domacnosti i pro prumysl, v oblasti elektrického chlazeni,
klimatizace a tepelnych ¢erpadel. Orientace ve zdrojich elektrického svétla a osvétlovaci
technice.

Dojde k rozvoji technického logického mysleni a podpofi se technickd komunikace

Vv oblastech vyroby, rozvodu a spotieby elektrické energie. Ziskani zakladnich souvislosti
mezi fyzikalnimi veli¢inami a zafizenimi, vyuzivajicich téchto veli¢in ve svém
nejzakladnéjSim principu.

Charakteristika obsahu uciva:

U¢ivo je tematicky rozdéleno na pét Casti, které se skladaji se z jednotlivych kapitol. Prvni
¢ast pojednava o vyrobé, energetickych zdrojich a vyrobnach elektrické energie, druha ¢ast
0 rozvodnych zafizenich, teti 0 ochrané pfed Urazem elektrickym proudem, ¢tvrta o ochrané
pred bleskem a pata o spotiebé€ elektrické energie v elektrotepelnych, chladicich a svételnych
zafizenich.

Jednotlivé kapitoly ¢asti vyroby elektrické energie na sebe navazuji tak, aby zak mél uceleny

prehled o energetickych zdrojich o diagramu denniho zatiZeni a 0 vyrob¢ elektrické energie

Vv riznych typech elektraren. Zamérem vyuky je tedy vytvoteni znalosti o principech ¢innosti

jednotlivych elektraren a o jejich vyuziti v energetice.

Vyuka kapitoly rozvodna zatizeni popisuje rozdéleni a parametry rozvodu elektrické energie,
poskytuje znalosti 0 problémech pienosu a poruchovych stavech na vedeni, definuje moznosti
a podminky pfipojeni objektl k siti dodavatele elektrické energie a Seznamuje s jednotlivymi

¢astmi elektrickych rozvoda v bytovych a administrativnich budovach.

V kapitole ochrana pted trazem elektrickym proudem se zak seznami se zakladni ochranou,
S ochranou pfi poruse a se zvySenou ochranou.

Kapitola ochrana pied bleskem popisuje vznik a u€inky blesku, zéony bleskové ochrany,
rozdéluje objekty do hladin ochrany pied bleskem a popisuje vnéjsi a vnitini systém ochrany
pted bleskem.
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Kapitola spotfeby elektrické energie je rozdélena na ¢ast pojednavajici o teple, elektrickém
ohievu a elektrickém chlazeni a ¢ast popisujici zdroje elektrického svétla a seznamujici
s osvétlovaci technikou.

Pojeti vyuky:

Vyuka musi byt pro Zaky zajimava, vzbuzovat v nich touhu po poznavani v oblasti zdroja
energie, vyroby elektrické energie, jejim rozvodu a spotiebé v elektrotepelnych, chladicich

a svetelnych zafizenich. Proto je tfeba doprovazet vyklad uciva ptiklady z praxe, obrazovymi
materialy, konstrukénimi vykresy, principidlnimi schématy nebo katalogy vyrobkd.

V souvislosti s dalkovou formou studia se vyuziva samostatného studia odborné literatury,
ucebnich textd a vyhledavani odbornych ¢lanki a dokumentt na internetu.

Hodnoceni vysledkii zakii:
Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifika¢nim fadem Skoly.

Zaci po ukonceni konzultaci daného pololeti vykonaji pisemnou nebo ustni zkousku.
Doplitujici slozkou je hodnoceni samostatnych praci zak.

Prinos predmeétu K rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat:
Klicové kompetence:
Komunikativni kompetence — zak formuluje mys$lenky srozumitelné a spravné i v pisemné

podobg, zpracovava texty, informace z médii (odborné asopisy, internet). Resi formalng
spravné Ulohy (obecné feSeni, ¢iselné fesent, zapis jednotek).

Personalni kompetence — Zak piijima hodnoceni svych vysledkl a zaroven je schopen provést
sebehodnoceni svych ¢innosti. Umi si uvédomit své piednosti i nedostatky, dokaze si stanovit
cile a priority. Umi pfijimat radu ¢i kritiku a reagovat tak, aby ptispéla k rozvoji jeho
odbornych kompetenci.

Socialni kompetence — zak se u¢i pracovat samostatné i vV tymu, zodpovidat za své jednani

a chovani. Navrhuje postup feSeni a zvazuje navrhy ostatnich ve skupiné€ a pfijima jejich
nazor jako rovnocenny. Je zodpovédny za splnéni jemu danych dil¢ich iloh. Pomahéa druhym
po strance svych znalosti @ dovednosti.

Samostatnost pfi feSeni tikoli — zak dovede analyzovat zadani tikolu, ziskat potfebné
informace a navrhnout jeho feseni. Ukoly jsou ve formé seminarnich praci, zprav z exkurzi,
referatl nebo prezentaci.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni — zak se nauci pfipravovat sebe a orientovat své
technické znalosti a dovednosti na vykon budouciho povolani, osvoji si pravidla komunikace
S potencialnimi zaméstnavateli predevsim v oblasti technického odborného vyjadiovani.

Vyuziti prostfedkti informacnich a komunikacnich technologii — zak ziskavé informace
z otevienych zdrojt, predevsim z internetu a vyuziva aplika¢niho software pii zpracovavani
samostatnych praci.

Prirezova téemata:

Obcan v demokratické spolecnosti — zak je veden k tomu, aby na zaklad¢é dosazenych
vysledki a ziskanych schopnosti a dovednosti mél vhodnou miru sebevédomi a odpovédnosti.
Je veden ke spravné orientaci V medidlnich obsazich, pfedevsim v odbornych oblastech,
kriticky je hodnoti a optimalné vyuziva pro ptipravu svych samostatnych praci.

Clovek a zivotni prostiedi — zak si osvojuje a tiibi nazory na pouzivané technologické postupy
pti vyrobé elektrické energie a na spotiebu elektrické energie pti provozu elektrotepelnych,
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chladicich a svételnych zatizenich. U¢i se uplatiiovat nejen kritérium ekonomické
efektivnosti, ale i hledisko ekologické.

Clové&k a svét prace — 74k nabyva informace, které pak miize efektivné vyuzit pii piipadném
budoucim studiu nebo v zaméstnani. Je veden K tomu, aby si uvédomil, Ze znalosti ziskané

V oblasti vyroby, rozvodu a spotteby elektrické energie jej smétuji k jeho budouci praci

Vv elektrotechnice. Nauci se urcité miie posouzeni a vhodné nabidky svych schopnosti na trhu
préce.

Informacni a komunikaéni technologie — zak vyuziva internet pro ziskédvani a pfedavani
informaci, pouziva textové a tabulkové editory K jejich zpracovani, grafické a prezenta¢ni
programy pak vyuziva pro pfedstaveni své samostatné prace.
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Rozpis udiva a realizace kompetenci:

l. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Hod.

Zik:

konkretizuje pojem elektrizacni
soustava

klasifikuje rozdéleni energetickych
zdroji podle riznych hledisek

popise diagram denniho zatizeni a jeho
parametry

=

Vyroba elektrické energie
— Zékladni pojmy
— Energetické zdroje

— Diagram denniho zatizeni

vyjmenuje technologické ¢asti tepelnych
elektraren

popisuje princip ¢innosti jednotlivych
tepelnych elektraren

popisuje princip ¢innosti jaderné
elektrarny

vyjmenuje jednotlivé ¢asti jadernych
elektraren

uvede jednotlivé druhy jadernych reakci

orientuje se v rozd¢leni vodnich
elektraren

popisuje princip ¢innosti vodnich turbin

definuje zakladni znaky pfimé
a nepiimé premény slunecni energie na
energii elektrickou

popisuje typy slunecnich elektraren

je seznamen s vétrnymi, moiskymi
a geotermalnimi elektrarnami,

s elektrickou energii z biomasy

a s magnetohydrodynamickymi
generatory

2. Vyrobny elektrické energie

— Tepelné elektrarny
— Jaderné elektrarny
= Vodni elektrarny
= Slunecni elektrarny
— Vétrné elektrarny

— Dalsi alternativni elektrarny

10

. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Hod.

Zik:

vyjmenuje pozadavky kladené na
elektrické site

definuje rozdéleni elektrickych siti

3. Elektrické rozvodné sité

— Pozadavky kladené na elektrické sité

— Dé¢leni elektrickych siti

20
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podle riznych hledisek

rozliSuje rozvodné soustavy dle nazvu
popisuje elektrické parametry vedeni

a jejich vypocty

poznava pojmy piirozeny vykon vedeni
a vlnova impedance vedeni

popisuje problémy pienosu elektrické
energie (koronu, Ferantidv jev, stabilita)

je seznamen s poruchovymi stavy na
vedeni (zkraty, zemnimi spojenimi
a prepctim)

Nazvy rozvodnych soustav
Elektrické parametry vedeni

Pfirozeny vykon vedeni, vinova
impedance

Problémy ptenosu elektrické energie
(korona, Ferantiuv jev, stabilita)

Poruchové stavy na vedeni (piepéti,
zkraty, zemni spojeni)

rozdéluje typy elektrickych stanic podle
ruznych hledisek

Definuje transformovnu a rozdéluje
jejich druhy

Definuje pojem ,,Proximita
transformoven*

Vyjmenuje pomocnd zatizeni rozvoden

Rozvodny a transformovny

Rozdé¢leni, typy elektrickych stanic

— Stavebni provedeni elektrickych stanic

Transformovny
Proximita transformoven

Pomocna zafizeni rozvoden

uvede podminky pfipojeni objektl
k sitim dodavatele elektrické energie dle
zakona €. 222/ 1994 Sb.

definuje rozdé€leni odbérateld elektrické
energie

definuje projektovou dokumentaci,
revize, rozdé€leni, zacatky a konce
a provedenti elektrickych piipojek

Pripojeni objektu k siti dodavatele
elektrické energie

Elektricka ptipojka

— Pripojky ve smyslu zdkona

¢.222/1994 Shb.

— Rozdé¢leni odbératelt elektrické energie

Projektova dokumentace elektrickych
piipojek

Revize elektrickych ptipojek
Rozdé&leni elektrickych ptipojek
Zacatky a konce elektrickych piipojek

Provedeni ptipojek nn

popisuje hlavni domovni vedent,
odbocky k elektromériim, jiSténi pred
elektromérem, rozvodnice a rozvadéce
za elektromérem

definuje zptsoby provadeni elektrické
instalace

definuje zésady pro umistovani
skrytych vedeni a pro umistovani

Elektrické rozvody Vv bytovych
a administrativnich budovach

— Hlavni domovni vedeni

Odbocky k elektromérim
Jisténi pred elektromérem

Rozvodnice a rozvadéde za
elektromérem

85




zasuvek, spina¢u a vyvodu v rozvodech
za elektromérem

popisuje svételné a zasuvkové obvody

Klasifikuje zony v prostorech s vanou,

nebo sprchou, vybere a umisti elektricka |~

zafizeni vhodna do téchto prostor
a definuje ochranu pted tirazem
elektrickym proudem v téchto
prostorach

Rozvody za elektromérem
Svételné obvody
Zasuvkové obvody

Rozvody v prostorech s vanou nebo
sprchou

vyjmenuje tfidy elektrickych predméti
rozd¢li izolace z hlediska ochrany pted
urazem elektrickym proudem
vyjmenuje rozdéleni prostort a hodnoty
bezpecnych napéti v nich

objasni pojmy Ziva a neziva cast
vyjmenuje ochrany pied nebezpe¢nym
dotykem zivych ¢asti, nezivych casti

a zivych i nezivych ¢asti

nacrtne schéma zapojeni ochran pred
nebezpeénym dotykem nezivych ¢asti

Ochrana pred trazem elektrickym
proudem

Ttidy elektrickych predméti
Druhy izolaci

Rozdéleni prostorti a bezpecna napéti
V téchto prostorach

— Kovalifikace zivych a nezivych ¢asti

— Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem

zivych ¢asti

= Ochrana ptfed nebezpecnym dotykem

nezivych casti
Ochrana pfed nebezpecnym dotykem
zivych i nezivych ¢asti

1. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 8. Ochrana pred bleskem 10

je seznamen s bleskovym vybojem
a jeho ucinky
definuje zony bleskové ochrany

rozdeli objekty do hladin ochrany pted
bleskem

popisuje slozeni vnéjsiho systému
ochrany pied bleskem a rozliSuje
jednotlivé druhy hromosvodl

vyjmenuje druhy vnitiniho systému
ochrany pied bleskem a definuje
principy ¢innosti svodicl prepéti
popisuje udrzbu a revize hromosvodu
a zlepSovani zemniho odporu

Bleskovy vyboj a jeho uinky
Z6ny bleskové ochrany

Hladiny ochrany pted bleskem

= Vngjsi systém ochrany pied bleskem

Vnitini systém ochrany pted bleskem

Revize a udrzba hromosvodu
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pojmenuje veliiny a jednotky tepla

popisuje elektrické zdroje tepla a Siteni
tepla

popisuje druhy elektrotepelnych
spotiebicii pro domacnosti

popisuje principy ¢innosti
elektrotepelnych spottebicli pro pramysl

definuje principy ¢innosti chladicich
zafizeni

uvede druhy zafizeni pro klimatizaci

popisuje zakladni principy tepelnych
Cerpadel

Teplo, elektricky ohfev a chlazeni

- Velic¢iny a jednotky tepla

Zdroje elektrického tepla

Siteni tepla

Elektrotepelné spotiebice v domacnosti
Elektrotepelné spotiebice v prumyslu
Elektrické chlazeni

Klimatizace

— Tepelné Cerpadla

vyjmenuje rozdéleni
elektromagnetickych vin a svételné¢ho
spektra

pojmenuje veli¢iny a jednotky svétla

popisuje elektrické zdroje svétla
(zérové, vybojové, LED)

vyjmenuje svételné technické parametry
svitidel

uvede metody vypoctu osvétleni

10. Svétlo a osvétleni

— Rozd¢leni elektromagnetickych vin,
rozdéleni svételného spektra

= Veliciny a jednotky svétla
— Zdroje elektrického svétla
Osvétlovaci technika

Vypocet osvétleni
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5.3.8. Elektrické stroje a pristroje

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultaénich hodin za studium: 40 (10/1r. + 10/2r. + 20/3r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. rocnikem

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecné cile:

Osvojeni zdkladnich terminologii z oblasti elektrickych strojl a ptistroji.

Orientace v oblasti elektrickych stroju a piistroju, ziskani potiebnych védomosti o jejich
vlastnostech, principech ¢innosti a pouziti. Osvojeni uceleného pohledu na problematiku
elektrického stroje nebo pfistroje S uvedenim konkrétnich pouziti v domacnostech

I Vv primyslu. Pochopeni souvislosti mezi fyzikalnimi veli¢inami a elektrickymi stroji

a pristroji. Osvojeni postupu pii spravném navrhovani a pouziti elektrickych stroja a piistroju
Vv praxi.

Charakteristika obsahu uciva:

Uc¢ivo je tematicky rozdéleno na dvé ¢asti. Prvni ¢ast tvoti elektrické piistroje, kde jsou
popsany spinaci pochody elektrickych pftistrojti, rozdéleni elektrickych ptistrojti, konstrukéni
sloZeni, principy ¢innosti a pouziti elektrickych ptistroji nizkého a vysokého napéti. Druha
¢ast popisuje elektrické stroje, jejich zakladni ¢asti a rozd€leni a konstrukéni usporadani,
principy ¢innosti, pouziti a vlastnosti transformatort, asynchronnich strojt, synchronnich
stroji, stejnosmérnych strojui a zvlastnich stroja.

Pojeti vyuky:

Vyuka musi byt pro Zaky zajimava, vzbuzovat v nich touhu po poznavani v oblasti
elektrickych stroju a ptistrojii. Proto je tfeba doprovazet vyklad uciva piiklady z praxe,
obrazovymi materialy, konstruk¢nimi vykresy, skuteCnymi elektrickymi stroji a ptistroji nebo
jejich modely nebo katalogy vyrobkil. Je tieba rozvijet také schopnost zZakti samostatné
studovat odbornou literaturu a vyhledavat na internetu odborné ¢lanky a dokumenty.

Konkrétni pojeti vyuky probiha pfedevsim formou prednasek a pfipadnych individudlnich
konzultaci.

Hodnoceni vysledkit Zakui:
Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikacnim fadem $koly a probiha v nékolika formach.

Zaci kazdé pololeti vykonaji zkousku z probraného ugiva. Zkouska probiha bud’ pisemnou
nebo ustni formou (popf. jejich kombinaci).

Prinos predmétu K rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat:
Klicové kompetence:
Komunikativni kompetence — zak formuluje mySlenky srozumitelné a spravné i v pisemné

podobé¢, zpracovava texty, informace z médii (odborné Casopisy, internet). Resi formalné
spravné ulohy (obecné feseni, ¢iselné feseni, zapis jednotek).
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Personalni kompetence — zak piijima hodnoceni svych vysledkl a zaroven je schopen provést
sebehodnoceni svych ¢innosti. Umi si uvédomit své piednosti i nedostatky, dokaze si stanovit
cile a priority. Umi pfijimat radu ¢i kritiku a reagovat tak, aby piispéla k rozvoji jeho
odbornych kompetenci.

Socialni kompetence — zak se uci pracovat samostatné i V tymu, zodpovidat za své jednani

a chovani. Navrhuje postup feSeni a zvazuje navrhy ostatnich ve skupiné a ptijima jejich
nazor jako rovnocenny. Je zodpovédny za splnéni jemu danych dil¢ich tlloh. Pomahé druhym
po strance svych znalosti a dovednosti.

Samostatnost pfi feSeni ukolt — zdk dovede analyzovat zadani ukolu, ziskat potfebné
informace a navrhnout jeho feseni. Ukoly jsou ve formé seminarnich praci, zprav z exkurzi,
referati nebo prezentaci.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni — zak se nauci pfipravovat sebe a orientovat své
technické znalosti @ dovednosti na vykon budouciho povolani, osvoji si pravidla komunikace
S potencialnimi zaméstnavateli pfedevsim V oblasti technického odborného vyjadiovani.

Vyuziti prostfedkt informacénich a komunikaénich technologii — zék ziskava informace
Z otevienych zdroju, pfedevsim z internetu a vyuziva aplika¢niho software pfi zpracovavani
samostatnych praci.

Prurezova témata:

Obcan v demokratické spole¢nosti — zak je veden k tomu, aby na zakladé dosazenych
vysledku a ziskanych schopnosti a dovednosti mél vhodnou miru sebevédomi a odpoveédnosti.
Je veden ke spravné orientaci v medialnich obsazich, pfedevsim v odbornych oblastech,
kriticky je hodnoti a optimaln¢ vyuziva pro ptipravu svych samostatnych praci.

Clovek a zivotni prostiedi — 74k si osvojuje a tfibi nazory na spotiebu energie, na pouzivané
technologické metody a pracovni postupy, pii vyrobé elektrotechnickych materiali a vyrobé
a provozu elektrickych stroju a ptistroju, které jsou Setrné k Zivotnimu prostredi. U¢i se
uplatiiovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekologické.

Clovék a svét prace — zdk nabyva informace, které pak miize efektivné vyuzit pfi ptipadném
budoucim studiu nebo v zaméstnani, je veden k tomu, aby si uvédomil, Ze znalosti

a dovednosti ziskané v oblasti elektrotechnickych materialt a elektrickych stroji a piistroji
patii k zakladim jim zvoleného oboru vzdélavani a sméfovani K jeho budouci praci

Vv elektrotechnice. Nauci se urcité mife posouzeni a vhodné nabidky svych schopnosti na trhu
préace.

Informacni a komunikaéni technologie — zak vyuziva internet pro ziskavani a predavani
informaci, pouziva textové a tabulkové editory K jejich zpracovani, grafické a prezentacni
programy pak vyuziva pro pfedstaveni své samostatné prace.

Mezipredmétové vztahy:

Vyuka predmétu elektrické stroje a pfistroje navazuje na zakladni poznatky z fyziky
a rozsifuje znalosti elektrotechnickych materiali a zakladi elektrotechniky. V tématu feSeni
magnetickych obvodi aplikuji Zaci znalosti matematiky.
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Rozpis udiva a realizace kompetenci:

l. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 1. Spinaci pochody u elektrickych 10

= je seznamen se zakladni pojmy

- vyjmenuje rozd¢leni elektrickych
piistroji

= definuje zékladni konstruk¢éni Casti
elektrickych piistroji

= popisuje jednotlivé stavy elektrickych
piistrojit

— popisuje vlastnosti elektrického oblouku
a principy jeho zhaSeni

pristroju
Rozd¢leni spinacich piistroja
Slozeni spinacich ptistroju
Funk¢ni stavy elektrickych kontakta

Vznik a vlastnosti elektrického oblouku
a jeho zhaseni

Konstrukéni provedeni elektrickych
kontaktt

- ziska prehled o konkrétnich druzich
elektrickych piistrojt nizkého napéti

— popisuje principy elektrickych pfistroju
pro spindni elektrickych obvodl
a seznami se s jejich principy

— popisuje principy elektrickych pfistroja |~

pro jisténi, ochranu a svod prepéti
v obvodech nizkého napéti

- popisuje zékladni principy
elektromagnetti a uvede piiklady jejich
vyuziti v praxi

Elektrické pristroje na nizké napéti

— Spinaci elektrické piistroje

— Stykace arelé

Jistici a chranici elektrické ptistroje

Svodice prepéti v rozvodech nn

- ziska prehled o konkrétnich druzich
elektrickych pfistroji vysokého napéti

— charakterizuje odpojovace, odpinace
a uzemnovace

— charakterizuje vykonové vypinace
a popisuje principy ¢innosti
nejpouzivanéjsich vykonovych
vypinaclt

— popisuje principy elektrickych pfistroji
pro jisténi a svod prepéti v obvodech
vysokého napéti

Elektrické pristroje vysokého napéti

— Spinaci pfistroje bez zhasedel

— Vykonové vypinace

Vysokonapét'ové pojistky

Svodice prepéti

= vyjmenuje druhy elektrickych stroji

— popisuje magnetické obvody, vinuti,
izolaci, zptsoby chlazeni, montaze
a kryti elektrickych stroji

Obecné zaklady elektrickych stroju

Rozdéleni elektrickych stroju

Hlavni casti elektrickych stroji
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. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Hod.

Zik:

= je seznamen se zakladni pojmy

= definuje konstrukci transforméatori

= popisuje princip ¢innosti transformatoru

= vyjmenuje a popise provozni stavy
transformatora

= nacdrtne nadhradni schéma a fazorovy
diagram transformatoru

- nacdrtne a popiSe zapojeni trojfazovych
transformatora

— definuje podminky paralelniho chodu
transformatorti

= popise konstrukce specidlnich
transformatora

= vypocte zakladni parametry
jednofazového transformatorku, navrhne
jeho magneticky obvod a vinuti

Transformatory
Konstrukéni uspotadani
Princip ¢innosti
Jednofazové transformatory
Trojfazové transformatory

Specialni transformatory

- Vypocet jednofazového transformatorku

— je seznamen se zakladni pojmy
— definuje rozdéleni asynchronnich stroji

— definuje konstrukci asynchronniho
stroje

— popisuje princip ¢innosti asynchronnich |~

motoru

— nacrtne momentovou charakteristikou
a kruznicovy diagram asynchronniho
stroje

— popise druhy asynchronnich motora

— konkretizuje spousténi, regulaci otacek
a brzdéni asynchronnich motort

Asynchronni stroje

Rozdéleni asynchronnich stroju

Konstrukéni uspotadani asynchronnich
motort

Princip ¢innosti asynchronnich motort

Momentova charakteristika
asynchronniho stroje

— KiruZnicovy diagram asynchronniho

stroje

— Asynchronni motory s kotvou

krouzkovou

Asynchronni motory s kotvou nakréatko
Spousténi asynchronnich motorii
Regulace otacek asynchronnich motort
Brzdéni asynchronnich motort

Jednofdzové asynchronni motory

10
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1. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Hod.

Zik:

= je seznamen se zakladni pojmy

— definuje rozdéleni synchronnich stroji
= definuje konstrukci synchronnich stroji

— popisuje princip ¢innosti synchronnich
alternatora

= nacrtne charakteristiky, ndhradni
schéma a fazorovy diagram
synchronniho stroje

= definuje podminky fazovani
a paralelniho chodu synchronnich
alternatori a zptisobu dodavky
elektrické energie do sité

= uvede priklady dalSiho vyuziti
synchronnich stroji

Synchronni stroje

Konstrukéni uspotfadani synchronnich
stroji

Synchronni alternator
Princip synchronniho alternatoru

Charakteristika naprazdno a ndhradni
schéma synchronniho alterndtoru

Zatézovaci a budici charakteristika
synchronniho stroje

Fézovéni a paralelni chod synchronnich
alternatort

Synchronni motor

Synchronni kompenzator

= je seznamen se zdkladni pojmy

= definuje rozdéleni stejnosmérnych stroji

— definuje konstrukei stejnosmérnych
stroji

— popisuje princip ¢innosti $s dynam,
nakresli schémata jejich zapojeni
a nacrtne jejich charakteristiky

= popisuje princip ¢innosti SS motorQ
nakresli schémata jejich zapojeni
a nacrtne jejich charakteristiky

— popisuje regulaci otacek a brzdéni
stejnosmérnych motora

Stejnosmérné stroje

Konstrukéni uspotradani stejnosmérnych
stroju

Vinuti stejnosmérnych stroji
Reakce kotvy a jeji potlaceni
Komutace

Dynama

Motory

Regulace otacek stejnosmérnych motori

— Brzdéni stejnosmérnych motort

= je seznamen se zdkladni pojmy

— definuje konstrukci a popisuje princip
¢innosti univerzalniho sériového
motoru, krokovych motord, linearnich
motortl, motoru s kotou¢ovym rotorem,
elektronického motoru a dalSich typt

Zvlastni elektrické stroje

Konstruk¢ni uspotadani a princip
¢innosti zvlastnich elektrickych stroji
(univerzalni sériovy motor, krokové
motory, linedrni motory, motor

S kotou¢ovym rotorem, elektronicky
motor, ...)

20
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5.3.9. Elektronika

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultacénich hodin za studium: 40 (20/2r. + 20/3r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. rocnikem

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecneé cile:

Predm¢t elektronika navazuje na znalosti zakladi elektroniky. Ma navaznosti na paralelni
vyuky ¢islicové techniky. Umozni ziskat Sir$i rozhled v oblasti vyuziti elektronickych
soucastek v riznych elektrotechnickych zatizenich primyslové, spotfebni, Iékarské a dalsi
elektroniky. Zak vyuziva poznatkii z oblasti zdkladt elektrotechniky a dokaze je aplikovat pii
studiu chovani a vlastnosti elektronickych soucastek. Provadi jednoduché simula¢ni pokusy
funkei soucastek a je schopen srovnani teoretickych a skutecnych parametrii soucastek.

Resi jednodussi tlohy a problémy v elektronickych obvodech, vysvétli princip ¢innosti
soucastek.

Vyhledava hodnoty parametri z katalogovych listti a je schopen se v nich orientovat. Je
schopen aplikovat nalezené parametry soucastek v jednoduchém obvodu, umi sestrojit
charakteristiky soucastek dle naméfenych (zadanych) parametra a je schopen posoudit
parametry soucastek idealnich a skutecnych. Nakresli schéma jednodussiho obvodu, orientuje
se Vv elektronickych schématech

Charakteristika obsahu uciva:

Uc¢ivo vyucovaciho pfedmétu navazuje na znalosti predmétu zéklady elektrotechniky

a technické kresleni. Poskytuje Zadkiim védomosti o elektronickych soucéastkach. Seznamuje
zéaky se zadkladnimi vlastnostmi elektronickych soucastek a s jejich vyuzitim. Pfedpoklada se
navaznost na ostatni vyucovaci predméty. U¢ivo v tomto pfedmétu poskytne absolventim
oboru provozni elektrotechnika Siroky piehled v oblasti v§eobecné elektroniky. Tim absolvent
ziska obsah znalosti postacujici pro studium kteréhokoliv z elektrotechnickych specializaci.

Pojeti vyuky:

V daném predmétu jsou pouzivany bézné vyukové metody (vyklad, prace s odbornou
literaturou, katalogy elektronickych soucastek apod.). Jsou pouzivany i metody problémové,
kombinované s klasickymi vyukovymi postupy.

Hodnoceni vysledkit Zakui:

Kritéria hodnoceni jsou dana Skolnim klasifika¢nim fadem. Dovednosti a znalosti Zakd budou
oveétovany formou testovani, pisemné prace, samostatné prace a individualni zkouseni.

Prinos predmeétu K rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat:

Klicové kompetence:

Komunikativni kompetence — zak formuluje myslenky srozumiteln€ a spravné v ustni
I pisemné podobé, zpracovava texty, prezentace.
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Personalni kompetence — zak piijima hodnoceni svych vysledkl a zaroven je schopen provést
sebehodnoceni svych ¢innosti. Uvédomuje si své piednosti i nedostatky, dokaze si stanovit
cile a priority. Pfijima radu ¢i kritiku a reaguje tak, aby piispéla Kk rozvoji jeho odbornych
kompetenci.

Socialni kompetence — 74k se uci pracovat samostatné i V tymu, zodpovidat za své jednani

a chovani. Navrhuje postup feSeni a zvazuje navrhy ostatnich ve skupiné a ptijima jejich
nazor jako rovnocenny. Je zodpovédny za splnéni jemu danych dil¢ich loh. Pomaha druhym
po strance svych znalosti a dovednosti.

Samostatnost pfi feSeni ukolt — zdk dovede analyzovat zadani ukolu, ziskat potfebné
informace a navrhnout jeho feSeni. Ukoly jsou ve formé domacich tkoll, seminarnich praci,
zprav z exkurzi, referatii nebo prezentaci.

Aplikace matematickych postupi — zdk vyuziva matematické vztahy mezi fyzikélnimi
veli¢inami a pracuje s grafy, tabulkami, digramy a pievody jednotek

Prirezova témata:

Obcan v demokratické spolecnosti — 74k je veden k tomu, aby na zéklad¢ dosazenych
vysledkt a ziskanych schopnosti a dovednosti mél vhodnou miru sebevédomi a odpovédnosti.
Je veden ke spravné orientaci v medidlnich obsazich, pfedevsim v odbornych oblastech,
Kriticky je hodnoti a optimaln¢ vyuziva pro pfipravu svych samostatnych praci.

Clovék a zivotni prostfedi — 74k si osvojuje a tiibi ndzory na spotfebu energie, na pouzivané
technologické metody a pracovni postupy, pii vyrobé elektronickych soucastek, které jsou
Setrné k Zivotnimu prostfedi. U¢i se uplatiiovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale 1
hledisko ekologické.

Clovék a svét prace — zak fesi praktické ulohy se zaméfenim na budouci moznost studia,
ptipadné zamé&stnani v oblasti elektrotechniky.
Informaéni a komunikacéni technologie — zak vyuZiva internet jako zdroj informaci

(informacni a vzdélavaci servery), a vyuziva aplikace pti tvorbé samostatnych praci
(prezentacni programy, textové editory a tabulkové kalkulatory).
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Rozpis uciva a realizace kompetenci:

1I. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 10. Pasivni obvodové soucastky 20

vyjmenuje typy jednobranti a dvojhrand,
popise jejich vztahy a vlastnosti

objasni funkci pasivnich prvki

vycte z barevného ¢i kodového oznaceni
pasivnich soucastek jejich ¢iselnou
hodnotu a dalsi vlastnosti

vyjmenuje parametry vybranych
pasivnich prvka

orientuje se v katalogu soucastek

vysvétli chovani rezistoru, kondenzatoru
a civek v obvodu stejnosmérného
a sttidavého proudu

popiSe funkci soucastek fizenych
neelektrickou veli¢inou (teplem,
svétlem, ...)

popise princip frekvenéné zavislych
déli¢h napéti

Obvodové soucastky a jejich vlastnosti

Vlastnosti obecnych jednobranii
a dvojbrant

Rezistory - zakladni typy, znaceni,
kody, vlastnosti

Kondenzatory
Civky

Soucastky fizené neelektrickou
veli¢inou

= Frekvencéné zavislé délice napéti

rozlisi vodivost typu N a typu P

je seznamen s podstatou usmeriujiciho
ucinku polovodi¢ového piechodu PN

objasni funkci polovodi¢ového diody

na zakladé VA charakteristiky vysvétli
funkci zékladnich typt diod

vyjmenuje zakladni parametry diod

11. Polovodicové diody

= Vlastni a nevlastni vodivost, polovodic¢

typu P atypy N
Ptechod PN, pfechod polovodi¢ kov

— Zékladni typy polovodicovych diod,

funkce, VA charakteristiky, vlastnosti,
parametry, pouziti (usmériovaci,
spinaci, stabilizacni, kapacitni, tunelova,
PIN dioda)

nakresli zapojeni usmérfiovact a
prub&hy jejich vystupniho napéti

popiSe princip a zakladni typy
vyhlazovacich filtrt

objasni podstatu stabilizatorti

vysvétli princip zdvojovaci a nasobici
napéti

12. Usmérnovace

Usmérnovace - jednocestné, dvojcestné
Filtry
Stabilizatory

Zdvojovac a nasobice napéti
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= vysvétli funkci bipolarniho tranzistoru
= popiSe tranzistorovy jev

— nakresli zakladni zapojeni tranzistort
— objasni VA charakteristiky tranzistoru

- vysvétli princip nastaveni a stabilizace
pracovniho bodu tranzistoru

13. Bipolarni tranzistory

— Struktura tranzistord (NPN, PNP),
= Princip ¢innosti bipolarniho tranzistoru

— Zékladni parametry bipolarniho
tranzistoru

- Zapojeni SB, SE, SC
= VA charakteristiky

— Zakladni zapojeni pro nastaveni
a stabilizaci pracovniho bodu

= Vyjmenuje druhy unipolarnich
tranzistori

= popiSe jejich funkci a VA
charakteristiky

— vyhledé v katalogu parametry soucastek

— vysvétli principy soucéstek nové
generace tranzistort, jejich vyhody a
nevyhody

14. Unipolarni tranzistory Fizené
elektrickym polem

= Rozd¢leni a princip ¢innosti
unipoléarnich tranzistor

= Princip ¢innosti zakladnich typu JFET
a MISFET tranzistor

- Parametry, VA charakteristiky

— Zakladni principy a ptedpoklady
¢innosti elektronickych soucastek nove
generace

- popise princip modulace a demodulace

= vysvétli ¢innost modulatort a
demodulatorti

— popise funkci jednotlivych typt

15. Pienos a uprava signalu

- Modulace, zakladni pojmy
= Modulatory, demodulatory, sméSovace

- Klopné ob
klopnych obvodi opné obvody
— nakresli Casové pribéhy vystupnich
signala
l/I. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 16. Zesilovace stejnosmérné a stridavé 20

— provede rozdéleni zesilovact dle
zapojeni zesilovaciho prvku a
pracovnich tfid, uvede jejich vlastnosti

= objasni zakladni rozdily mezi vazbami
zesilovacl

= vysvétli princip zpétné vazby

— popiSe princip nastaveni a stabilizace
pracovniho bodu

— rozdé€leni zesilovaca
— Vazby mezi stupni zesilovace
— nf zesilovace

— nastaveni a stabilizace pracovniho bodu
pracovniho bodu

— zpé&tna vazba v zesilovacich

= vykonové zesilovace
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nakresli a popiSe jednotlivé typy
zesilovaci, jejich ¢innost, vlastnosti
a pouziti

- vysokofrekvencni zesilovace
— Sirokopasmové

- stejnosmérné zesilovace

popise princip ¢innosti oscilatorti
nakresli zakladni typy oscilatorti, popise
jejich ¢innost

uvede vyuziti oscilatorti

17. Oscilatory
— RC oscilatory
— LC oscilatory

— Oscilatory fizené krystalem

popise strukturu vicevrstvych spinacich
prvkl

vysvétli funkei na zakladé€ znalosti VA
charakteristik

nakresli jednoducha zapojeni se
spinacimi prvky s ohledem na jejich
funkci

vysvétli princip vypinani tyristoru ve
stejnosmérném i sttidavém obvodu

18. Polovodicové spinaci prvky

= Bipolarni a unipoldrni tranzistor ve
spinacim rezimu

- Diak - princip ¢innosti, VA
charakteristiky, parametry, pouZiti

— Tyristor - princip ¢innosti, VA
charakteristiky, parametry, pouziti

= Triak - princip ¢innosti, VA
charakteristiky, parametry, pouziti

chape podstatu fotoelektrického jevu a
jeho vyuZiti pro vyrobu
optoelektronickych prvka

popise princip LED diody

vysvétli princip laseru a jeho zakladni
typy

popise funkci jednotlivych
fotoelektrickych prvki, nakresli jejich
VA charakteristiky

vysvétli funkei a vyuZiti optronu

zné chovani tekutych krystali
Vv indikac¢nich a zobrazovacich
jednotkach

diskutuje principy funkce
optoelektronickych prvkl a srovnava
jejich vlastnosti

popise podstatu pienosu svétla
rozeznava zakladni typy optickych
vlaken a kabell a jejich vlastnosti

diskutuje vyuziti optickych kabelt
k pfenosu informace

19. Optoelektronika

— Fotoelektrické jevy

— Optoelektronické vysilace

- Optoelektronické ptijimace

= Optoelektronické vazebni ¢leny
- Displeje LED a LCD

— Pfenos svétla

— Opticka vlakna a kabely
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vyjmenuje druhy 10

orientuje se v nabidce integrovanych
obvodu

popise zakladni zapojeni s OZ

popise idealni a skute¢né parametry
sOzZ

navrhne obvod na zakladé vlastnich
vypocti

20. Integrované obvody

— Rozd¢leni integrovanych obvodi

— Technologie vyroby polovodicovych
soucastek a 10

— Zékladni typy TTL obvodi
— Zékladni typy CMOS obvodi

— Operacni zesilovace (zékladni zapojeni,
aplikacni zapojeni, zakladni vypocty)

Provede vypocet utlumu a fazového
posunu na konkrétnim vedeni, dle
primarnich parametr

21. Metalicka vedeni

= Primarni parametry vedeni

= Sekundarni parametry vedeni
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5.3.10. Automatizace

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultacnich hodin za studium: 20 (10/1r. +10/2r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. rocnikem

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecneé cile:

Piedmét Automatizace rozsifuje odborné védomosti zaku o zakladni znalosti a dovednosti
z oblasti automatiza¢ni techniky. Seznamuje zaky se zakladnimi principy a prvky
automatickych zafizeni tak, aby mohly byt vyuZity pfi montdzi, provozu a udrzbé stroji

a elektrotechnickych zafizeni.

Charakteristika obsahu uciva:

Obsah uciva Automatizace je rozdélen do n€kolika tematickych celkd, ve kterych jsou zaci
seznameni S vyvojem, moznostmi a disledky zavaddéni automatizace do technické praxe, se
zakladnimi pojmy a principy v oblasti ovladani, regulace, fizeni elektrickych pohont

a programovatelnych fidicich systémii. Nauci se popisovat konstrukci a principy ¢innosti
snimact neelektrickych veli¢in. Posledni kapitola seznamuje zZaky s casovou funket,

s derivaci této funkce a s integralem této funkce v urcitych mezich.

Pojeti vyuky:

Vyuka je zaméfena piedevsim teoreticky. Probih4 formou prednésky a vykladu ve spojeni

s ukdzkami dostupnych nazornych pomiicek a obrazovych materialil. Zak je veden

k samostatnému logickému mysleni, k vyuziti poznatkt z jinych odbornych predméti a k
praci s odbornou literaturou a internetem. V kapitole Funkce ¢asu vyuZije i praktické znalosti
matematiky a geometrie pfi samostatné praci.

Hodnoceni vysledkii Zdkii:

Hodnoceni se tidi klasifika¢nim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu. Nejc€astéji jsou prace
pisemné, kterymi se provétuje znalost kazdého probrané¢ho tematického celku. Dalsi slozku
testovani zaka tvofi zkouseni ustni, dilezitou ¢asti tstniho zkousSeni je zafazeni vlastniho
sebehodnoceni zaka a hodnoceni zkouseného ostatnimi zaky. Hodnoti se také aktivita béhem
vyuky a pii samostatném feSeni zadanych tkolt. Pfi hodnoceni bude diraz polozen na
porozuméni probranému uciva, na schopnost aplikovat dosazené znalosti v praxi a dovednost
pouzivat samostatné logické mysleni.

Prinos predmeétu K rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat:
Klicové kompetence:

Komunikativni kompetence — zak formuluje mySlenky srozumitelné a spravné i v pisemné
podobé¢, zpracovava texty, informace z médii (odborné casopisy, internet). Resi formalné
spravn¢ ulohy (obecné feseni, Ciselné feSeni, zapis jednotek).

Personalni kompetence — zak piijima hodnoceni svych vysledkl a zaroven je schopen provést
sebehodnoceni svych ¢innosti. Umi si uvédomit své piednosti i nedostatky, dokaze si stanovit
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cile a priority. Umi piijimat radu ¢i kritiku a reagovat tak, aby ptispéla k rozvoji jeho
odbornych kompetenci.

Socialni kompetence — zak se uci pracovat samostatné i V tymu, zodpovidat za své jednani

a chovani. Navrhuje postup feseni. Zvazuje navrhy ostatnich ve skuping a pfijima jejich nazor
jako rovnocenny. Je zodpovédny za splnéni jemu danych dil¢ich uloh, pomaha druhym po
strance svych znalosti a dovednosti.

Samostatnost pfi feSeni ukolt — zak dovede analyzovat zadani ukolu, ziskat potfebné
informace a navrhnout jeho feseni. Ukoly jsou ve form¢ seminarnich praci, zprav z exkurzi,
referati nebo prezentaci.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni — Zaci se nauéi pfipravovat sebe a orientovat své
technické znalosti @ dovednosti na vykon budouciho povolani, osvoji si pravidla komunikace
S potencialnimi zaméstnavateli pfedevSim V oblasti technického odborného vyjadiovani.

Vyuziti prostifedka informacénich a komunikaénich technologii — zék ziskava informace
z otevienych zdroju, pfedevsim z internetu a vyuziva aplika¢niho software pti zpracovavani
samostatnych praci.

Aplikace matematickych postupii — zak aplikuje matematické postupy pfi feseni obvodi,
spravné pouziva a pievadi bézné jednotky.

Prirezova témata:

Obcan v demokratické spole¢nosti — zak je veden Kk tomu, aby na zakladé dosazenych
vysledkt a ziskanych schopnosti a dovednosti mél vhodnou miru sebevédomi a odpovédnosti.
Je veden ke spravné orientaci V medidlnich obsazich, predevsim v odbornych oblastech,
kriticky je hodnoti a optimaln€ vyuzivé pro piipravu svych samostatnych praci.

Clovék a zivotni prostfedi — 74k si osvojuje a tiibi ndzory na spotfebu energie, na pouzivané
technologické metody a pracovni postupy, pii vyrob¢ elektrotechnickych materialti a vyrobé
a provozu elektrickych stroji a pistroju, které jsou Setrné K zivotnimu prostiedi. U¢i se
uplatiiovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekologické.

Clovék a svét préace — zak nabyva informace, které pak miize efektivné vyuzit p¥i piipadném
budoucim studiu nebo v zaméstnani. Je veden k tomu, aby si uvédomil, ze znalosti

a dovednosti ziskané v oblasti elektrotechnickych materiala a elektrickych strojli a piistrojt
patii k zakladim jim zvoleného oboru vzdélavani a smétrovani k jeho budouci praci

Vv elektrotechnice. Nauci se urcité mife posouzeni a vhodné nabidky svych schopnosti na trhu
préce.

Informacni a komunikaéni technologie — zak vyuZiva internet pro ziskavani a pfedavani
informaci, pouziva textové a tabulkové editory K jejich zpracovani, grafické a prezentaéni
programy pak vyuziva pro pfedstaveni své samostatné prace.
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Rozpis udiva a realizace kompetenci:

|. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: Zakladni pojmy automatizace 10
- definuje zakladni pojmy automatizace Mechanizace, automatizace, kybernetika
— nacrtne a popise ovladaci a regulacni Informace, signal, sdélovaci kanal
obvod , .
Systém, algoritmus
— popisuje d.ruh,y automatického ovladani |_ Automatickd Hdici zafizent
a automatické regulace
Ovladaci obvod, regula¢ni obvod
Automatické ovladani, automaticka
regulace
~ definuje regulovanou soustavu Regulované soustavy
— nakresli a popise charakteristiky Regulované soustavy statické
astatickych a statickych soustav Regulované soustavy astatické.
- definuje jednotlivé druhy regulatorti Regulatory
— nakresli schémata zapojeni, nacrtne Regulatory P, I, D a jejich kombinace
dynamické charakteristiky a definuje . o o
. . - Regulat tea t
statické charakteristiky cEWAtory Spojite d nespoyite
nejpouzivanéjsich typa regulatorti Regulatory cislicove
Il. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Snimace neelektrickych veli¢in 10

- popisuje konstruk¢ni feseni snimaci
jednotlivych neelektrickych veli¢in

— porozumi fyzikalnim principtim
jednotlivych typl snimacti danych
neelektrickych veli¢in

Snimace polohy
Snimace thlu natoceni
Snimace vysky hladiny
Snimace prutoku
Snimace otacek
Snimace tlaku, sily

Snimace teploty

- definuje pojem servopohon

— popiSe pouziti servopohonti
Vv automatizaci

= popise princip ¢innosti stejnosmérnych

. Ak¢ni ¢leny
Servopohony

Stejnosmérné pohony a jejich fizeni
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i stfidav_}'/ch _elektrick;’rch pohonli pro |- gt¥idavé pohony a jejich Fizeni
automatizaci a zptsoby jejich fizeni
o . - Kirokové pohony a jejich fizeni
popise principy ¢innosti a druhy
krokovych pohonti

definuje pojmy derivace a integrél 6. Funkce ¢asu

¢asové funkce . « ,
— Derivace ¢asové funkce

na zaklad¢ grafického zadani vypocte

o . ) , — Integral ¢asové funkce
derivaci nebo integral dané funkce g

= Cviceni z matematickych feSeni

102




5.3.11. Cislicova technika

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultacénich hodin za studium: 20 (10/2r. + 10/3r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. rocnikem

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecneé cile:

Cilem vzdélavani predmétu Cislicova technika je naucit zaky orientovat se v problematice
Cislicové techniky, poskytnout zaklad pro feSeni jednoduchych tloh a navrhi obvodu.
Uvedeny pfedmét pripravuje zaka K tomu, aby byl schopen ucelné a G¢inné vyuzivat
jednoduché cislicové integrované obvody, znal jejich funkci a vnitini strukturu. Pouziva
matematického aparéatu v oblasti vyrokové logiky. Zak je schopen objasnit strukturu a ¢innost
&islicového integrovaného obvodu. Resi jednoduché alohy, které je schopen realizovat
pomoci elektronickych soucastek, které vybird z katalogu.

74k zvlada zakladni problematiku mikroprocesor a mikropogitati. Vysvétli tlohu
mikropocitact v soucasné elektronice a zivoté spole¢nosti. Ziska potiebné védomosti v oboru
mikroprocesorové techniky na ptiméfené trovni. PopiSe pfinos pouziti mikropocitaci pti
feSeni technickych tiloh a objasni strukturu a ¢innost mikropocita¢e. Obsah vyuky rovnéz
poskytuje zaku ptedstavu o souvislostech mezi jednotlivymi celky uvnitt zatizeni
mikroprocesorové techniky.

Charakteristika obsahu uciva:

Ugivo pfedmétu navazuje na znalosti z oblasti matematiky a elektroniky. Zak se seznami se
zékladnimi pojmy ¢iselnych soustav a kodi. Ve dalsi ¢asti vyuzije zakladnich znalosti z
oblasti vyrokové logiky z matematiky a aplikuje je v oblasti ¢islicové techniky. Nauci se
pracovat se zakladnimi logickymi funkcemi. Logické funkce, jejich vyznam a metody
minimalizace jsou uvedeny v dalsi ¢asti. Nasleduje téma zamétfené na prostiedky pro realizaci
logickych funkei pomoci rliznych typt hradel v technologiich TTL a CMOS. Nasleduje
kapitola, ktera se zabyva kombinacnimi logickymi obvody, jejich popisem a realizaci
multiplexeri, dekodérii @ obvodi pro aritmetické operace. Dalsi kapitola je zamétend na
sekvenéni logické obvody a jejich navrh. Zaci budou schopni navrhnout a vysvétlit funkci
klopnych obvodu, posuvnych registrii, ¢itaci a déli¢t frekvence. Nasleduje kapitola,
popisujici pamétové obvody, jejich Clenéni, typy a konstrukci pamétovych systémd.

V dalsi ¢asti se zak seznami se zakladnim uspotadanim a funkcemi mikropocitace,
jednotlivymi obvody a jejich ¢innosti, typy paméti mikropocitace a jeho vstupnimi

a vystupnimi obvody. Obecna problematika mikropocitacii bude doplnéna o piehled
soucasného stavu vyroby a uziti téchto soucastek velmi vysoké integrace.

Pojeti vyuky:

V daném piedmétu je pouzivana informaéné receptivni metoda v podob¢ prednasky

a vykladu, vyuZivajici pro obrazové informace technologii ICT. Zak je veden i K praci

s odbornou literaturou a internetem. Vyuka pfedmétu je koncipovana tak, aby vedla zaky
samostatn¢ uplatiiovat znalosti a dovednosti v predmétu praxe. Jsou pouzivany i metody
skupinové prace kombinované s klasickymi vyukovymi postupy.
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Hodnoceni vysledkii Zaku:

v

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikaénim fadem Skoly. Nej¢astéjsi jsou prace
pisemné, pti kterych je oveétovano, zda zéci zvladli dané téma, naucili se spravnym logickym
postupum, které je vedou K pifesnym, uplnym a formalné spravnym zavéram. Dalsi slozku
hodnoceni zaki tvoii zkouseni ustni, které navic proveri korektni a presné vyjadiovani

a zhodnoti vystup pied zaky. Diilezitou soucasti tistniho zkouseni je zatazeni vlastniho
sebehodnoceni zakl a hodnoceni zkouseného ostatnimi.

Prinos predmétu K rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat:
Klicové kompetence:

Komunikativni kompetence — zak formuluje myslenky srozumiteln¢ a souvisle, v pisemné
podobé prehledné a jazykové spravné, zpracovava pisemné feSeni zadanych uloh, spravné po
formalni i obsahové strance. Aktivné se zacastni diskuzi, formuluje a obhajuje své nazory

a feseni, respektuje nazory druhych.

Persondlni kompetence — 74k se uc¢i pracovat efektivné, vyhodnocovat dosazené vysledky,
vyuzivat ke svému uéeni zkusenosti jinych lidi a ucit se i na zakladé zprostiedkovanych
zkusenosti. U¢i se piijimat hodnoceni svych vysledki za strany jinych lidi, adekvatné na n¢
reagovat, ptijimat radu i Kritiku.

Socialni kompetence — zak pfijima a odpovédné fesi zadané ukoly, podnécuje praci v tymu
vlastnimi ndvrhy, nezaujaté zvazuje navrhy druhych.

Samostatnost pii feSeni kol — zak rozviji schopnost porozumét zadani tkolu nebo urcit
jadro problému, ziskat informace pottebné K feseni problému, navrhnout zptisob feseni, popf.
varianty feSeni a zdiivodnit je, vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené
vysledky.

Vyuziti prosttedkt informacnich a komunikacnich technologii — zék se uci pracovat s béznym
zakladnim a novym aplika¢nim programovym vybavenim, uci se ziskavat informace z
otevienych zdrojl, zejména z celosveétové sité Internet.

Aplikace matematickych postupii — zak se uci pti feSeni praktickych uloh zvolit odpovidajici
matematické postupy, pouzit vhodné algoritmy, vyuzivat a vytvaret rizné formy grafického
znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata a pfevody jednotek). Sestavuje ucelené feseni
praktického ukolu na zakladé¢ dil¢ich vysledki.

Prurezova téemata:

Obcan v demokratické spolecnosti

74k je veden k tomu, aby na zékladé dosazenych vysledki a ziskanych schopnosti mél
vhodnou miru sebevédomi a odpové&dnosti, aby se naucil komunikaci, vyjednavani a feSeni
konflikti.

Clovék a zivotni prostredi

74k si osvojuje a tiibi nazory na spotiebu energie, na pouzivané technologické metody

a pracovni postupy, které jsou setrné K zivotnimu prostiedi.

Clovék a svét prace

Z:ak fesi praktické ulohy se zaméfenim na budouci moznost studia, piipadné zaméstnani

v oblasti elektrotechniky.

Informacni a komunikaéni technologie

74k efektivné vyuziva prvki modernich informaé¢nich a komunikaénich technologii v priib&hu
vzdelavani a pii samostatném feSeni tkolt.
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Rozpis udiva a realizace kompetenci:

. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Hod.

Zik:

— definuje nejcastéji pouzivané Ciselné
soustavy (dvojkovou, osmickovou,
Sestnactkovou)

— provadi ptevody mezi ¢iselnymi
soustavami za pouziti riznych metod

— pouziva Ciselné soustavy pro zakladni
aritmetické operace

= vysvétli podstatu a princip koda
pouzivanych pro strojové operace

- uvede priklady zabezpeceni dat

Ciselné soustavy a kodovani dat

Ciselné soustavy o raznych zakladech
Ptevody mezi ¢iselnymi soustavami
Aritmetické operace v bindrni soustave

Kody a kédovani, zabezpeceni dat

— charakterizuje zakladni rozdily mezi
¢islicovou a analogovou technikou

- orientuje se v zakladnich pojmech
Cislicové techniky

— popise podstatu logickych obvodu a
jejich déleni podle realizované funkce

— vyjadri logické funkce jedné a vice
vstupnich proménnych vzorcem i
pravdivostni tabulkou

= vysvétli vyznam jednotlivych funkci

— nakresli schematické znacky zakladnich
logickych ¢lentt v normach CSN a IEC

- minimalizuje logické funkce s vyuZitim
pravidel Booleovy algebry a
Karnaughovy mapy

- realizuje logickou funkci vhodnym
typem integrovaného obvodu

Logické funkce
Zakladni pojmy ¢islicové techniky

Logické funkce jedné a vice vstupnich
proménnych

Booleova algebra
Minimalizace logickych funkci

Realizace funkce zvolenym typem
logického ¢lenu

= rozd¢li logickeé €leny z riznych hledisek

- realizuje jednotlivé logické ¢leny
reléovymi a tranzistorovymi obvody

— popiSe podle obrazku princip ¢innosti
hradel TTL (NAND, NOR) a logickych
obvodi CMOS (invertor, NAND

Zakladni logické ¢leny

Logicky ¢len — realizace a parametry
Logické integrované obvody TTL
Logické integrované obvody CMOS

10
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a NOR)

- dokéze vyhledat v katalozich jednotlivé
parametry téchto obvoda a vzajemn¢ je
porovnat

— pouziva internet jako zdroj vyrobnich
katalogovych listi téchto obvodt od
ruznych vyrobct

. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 4. Kombinacéni logické obvody 20
— popise princip ¢innost jednotlivych typt (- Dekodéry”
kombina¢nich logickych obvodu .
— Multiplexery

- diagnostikuje zdkladni logické funkce
Vv logickych obvodech

- sestavi schémata zapojeni

- Demultiplexery

Komparatory

Obvody pro aritmetické operace

— orientuje se v zakladnich typech
Klopnych obvodt a pomoci pravdivostni
tabulky vysvétli jejich funkci

— popiSe Cinnost registrl, ¢itach a delich
kmitocth
— provede jejich rozdeleni

— uvede zakladni vlastnosti t€chto obvodu
a jejich pouziti v praxi

= navrhne sekvenc¢ni logické obvody
— nakresli schéma zapojeni

= najde vhodny typ logického obvodu
v katalogu

Sekven¢ni logické obvody

— Klopné obvody

Posuvné registry

Cita¢e impulst a d&li¢e kmito&tu

— definuje pamét’

- orientuje se v zakladnich parametrech
paméti

- provede rozdéleni paméti z hlediska
zpusobu pfistupu do paméti, moznosti
zapisu a Cteni dat, principu ¢innosti
pamét'oveé bunky a pouzité technologie
pamétové bunky

- vysvetli podstatu a ¢innost jednotlivych
typt pameéti

Paméti
Déleni paméti

Zakladni parametry paméti

— Paméti RWM RAM

Paméti ROM RAM

— Flash paméti, SSD disky
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porovna jednotlivé typy paméti, uvede
jejich vyhody a nevyhody

chape funkci mikropocitace

nakresli blokové schéma mikropocitace
vysvétli funkei jednotlivych ¢asti
mikropocitace

objasni vazby mezi jednotlivymi Casti
popise konfiguraci sestavy PC

orientuje se v architektuie zakladni
desky

identifikuje pamétové prostory
mapuje periferni obvody

rozeznava zakladni typy sbérnic,
rozhrani a konektoru

. Zakladni ¢asti a funkce

mikropocitace
Blokové schéma mikropocitace

Princip ¢innosti mikropocitace

- Konfigurace PC

Zakladni deska
Pamét'ové prostory
Periferni obvody
Rozhrani

Sbérnice

osvoji si zékladni pojmy

popise vnitini architekturu
mikroprocesoru a ¢innost jeho
zakladnich casti

definuje instrukéni cyklus
objasni princip ALU
vysvétli funkei jednotlivych bloktt ALU

zna funkci tidiciho obvodu
mikroprocesoru a jeho zakladnich casti

vysvétli vyhody vicejadrovych
mikroprocesori

vystihuje zakladni rozdily procesorii
typu CISC a RISC, jejich vyhody

a nevyhody spolu s jejich vyuZzitim
Vv technické praxi

Mikroprocesor
Zakladni pojmy
Princip ¢innosti
Aritmeticko-logicka jednotka
Dalsi vyuziti ALU
Radi¢
Vicejadrové procesory

Procesory typu CISC a RISC

klasifikuje vstupni a vystupni obvody
popise jejich fizeni

objasni paralelni a sériové vstupni

a vystupni obvody

specifikuje synchronizaci pfijimace
S vysilacem

Vstupni a vystupni obvody
Rizeni vstupnich a vystupnich obvodi
Paralelni vstupni a vystupni obvody

Sériové vstupni a vystupni obvody
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5.3.12. Elektricka méreni

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultaénich hodin za studium: 40 (10/1r. + 10/2r. + 20/3r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. rocnikem

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecneé cile:

V obsahovém okruhu elektrotechnickd méfeni jsou zaci seznameni s pouzitim méficich
piistroji a méficich metod pii méteni elektrotechnickych velicin.

74k bude schopen vybrat a pouzit vhodnou mé¥ici metodu, ptislusny métici ptistroj
a vyhodnotit a vyuzit namétené vysledky.

Charakteristika obsahu uciva:

Ucivo navazuje na zakladni znalosti z oblasti zakladi elektrotechniky. Néaplni uciva je
zvladnou zékladni zasady spravného méteni, zapojovani jednodussich elektrickych obvodi

a méteni zakladnich elektrickych veli¢in pomoci méficich pfistroji, seznamovat se s obsluhou
a ovladanim méficich pfistroji a zdroji proudii. Vyhodnocovat namétené vysledky a umét je
zpracovat do protokolu véetné tabulek, grafi a vypoctu.

Pojeti vyuky:

V prvnim a druhém roc¢niku jsou zéci rozdéleni do skupin maximalné deseti zaki a vyuka
probihd v laboratofich elektrického méfeni. V daném predmétu jsou pouzivany bézné
vyukové metody (vyklad, prace s odbornou literaturou, katalogy, elektronickych soucastek
apod.). Velky podil vyuky zaujima samostatna prace zaki - zejména méteni pod odbornym
vedenim vyucujiciho, ktera muize byt i tymova (pfiprava na laboratorni cviceni, zpracovanim
vysledkli méteni, seminarni prace a jejich prezentace). Zvlastni diiraz je kladen na zpracovani
vysledku laboratorniho méfeni a vytvoreni technické dokumentace s osvojenim si zédkladnich
pracovnich navyk.

Hodnoceni vysledkii zdkii:

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikacni fadem. Znalosti zaku jsou oveérovany
kontrolnimi testy a pisemnymi pracemi za dany tematicky celek. St€zejni formou hodnoceni
zak je vSak hodnoceni vysledki z praktickych cviceni — zpracovani protokolt laboratornich
méfeni, zpracovani a prezentace ur¢itého tématu. Diilezitou soucasti hodnoceni je také ustni
zkouseni, kde zaci kromé prokazovanych znalosti jsou nuceni se spravné a odborné
vyjadfovat a vystupovat pred kolektivem.

Prinos predmétu K rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat:
Klicové kompetence:

Komunikativni kompetence — Zak formuluje myslenky srozumitelné a spravné v ustni
I pisemné podobé¢, zpracovava texty, prezentace a vysledky elektrickych méteni.

Persondlni kompetence — zak pfijima hodnoceni svych vysledk.
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Socialni kompetence — zak pracuje ve skupin€ na feseni zadaného ukolu (feSeni tlohy,
laboratorni), navrhuje postup feseni. Zvazuje navrhy ostatnich ve skupiné. Je zodpovédny za
splnéni danych dil¢ich uloh.

Samostatnost pfi feSeni kol — zék je veden k samostatnému zpracovani semindrni prace,
zpravy z exkurzi a protokoll z laboratornich méfeni. Dovednost analyzovat zadani ukolu,
ziskat informace pottebné k feSeni ukoll, navrhnout feSeni (pomucky, literaturu, metody,
techniky). Vyuziti prostiedki informac¢nich a komunikacnich technologii- internet
(informacni a vzdélavaci servery), vyuziti aplikaci pfi samostatné praci (prezentacni
programy, textové a tabulkové editory, ISES, RC systém, simulac¢ni pocitacové programy).

Aplikace matematickych postupii — pti zpracovavani seminarnich praci a protokold
Z laboratornich méfeni zak vyuziva matematické vztahy mezi fyzikalnimi veli¢inami a pracuje
s grafy, tabulkami, digramy a ptevody jednotek.

Prirezova témata:

Obcan v demokratické spolecnosti — 74k je veden k tomu, aby na zédklad¢ dosazenych
vysledkt a ziskanych schopnosti a dovednosti mél vhodnou miru sebevédomi a odpovédnosti.
Je veden ke spravné orientaci v medidlnich obsazich, predevsim v odbornych oblastech,
kriticky je hodnoti a optimalné vyuziva pro piipravu svych samostatnych praci.

Clovék a zivotni prostfedi — na zakladé laboratornich méfeni zak rozliduje vliv elektrickych
spotiebicii na zivotni prostiedi. UCi se uplatnovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti,
ale 1 hledisko ekologické.

Clovék a svét prace — z4cCi fesi praktické tilohy se zamé&fenim na budouci moznost studia
ptipadné zaméstnani v oblasti elektrotechniky. Jsou motivovani k dislednosti, peclivosti,
odpovédnosti a vytrvalosti ptekonavat prekazky. Uplatiuji praci v tymu a spolupraci

s ostatnimi lidmi. Jsou nuceni dodrzovat zasady bezpecnosti prace zejména s ohledem na
nebezpeci elektrického proudu, a respektovat spravné zachazeni s elektrotechnickymi
pristroji.

Informacni a komunikaéni technologie — zak vyuziva internet jako zdroj informaci
(informacni a vzdélavaci servery), a vyuZziva aplikace pfi tvorbé samostatnych praci
(prezentacni programy, textové editory a tabulkové kalkulatory).
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Rozpis uciva a realizace kompetenci:

1. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Hod.

Zik:

— je seznamen zasadami bezpec¢nosti pii
méfeni, znd zasady poskytovani prvni
pomoci

= dodrzuje bezpecnosti pravidla laboratoii
pii praci s méficimi piistroji

— aplikuje zasady tvorby protokolu
0 méfeni

Bezpec¢nost méreni, tvorba protokolu
Zasady bezpecnosti méteni, 1. pomoc

Zasady pro zpracovani protokolu
0 méfeni

— zna spravné zpusoby zapojeni voltmetru
a ampérmetru do méten¢ho obvodu

= je schopen navrhnout a vypocitat
hodnoty odporti pro zménu rozsahu
ampérmetru a voltmetru

— ovlada dals$i metody pro zménu rozsahu
méficich pfistroji

- je schopen rozligit pfiéiny Chyb méfeni 2. Zz’tklady elektrotechnického méreni
a pocetnc je stanovuje - Ucel méfeni, metody a chyby méfeni
- rog}}sgje u méficich pristroju pojmy - Casti piistroji a jejich popis (éteni
méfici rozsah, konstanta a citlivost, L1 oo ; s s ,
i N . N . udajii, pevnd a otoc¢nd ¢ast analogovych
vlastni spotieba, tfida ptfesnosti, tistroit a ieiich ulozent. zakladni SAst
fotizitelnost. rugive vi piistrojui @ jejich ulozeni, zdkladni Casti
pre ’ vy elektronickych pfistroju a dtivody
- orientuje se Vv principech jednotlivych vzniku chyb)
.Sy.s.tehmu’ %r}?,lzg({vz(:h IngtrOJu’ zna - Meéfici rozsah, konstanta a citlivost,
JeJich pouzit d prednosti vlastni spotieba, pretizitelnost, rusivé
- zvoli vhodny mé¥ici piistroj na zakladg | Vlivy
Zna|E)S'[l Je(.in.(?thvych méficich pfistroji |_ Systémovy analogovych méFicich
a zpusobu jejich funkce Yo o
pristroju
3. Méieni napéti a proudi

- Voltmetry - zpisoby zapojeni, zptsoby

zmény rozsahu, pocetni navrh
pfedfadniku
Ampérmetry - zpisoby zapojeni,

zpusoby zmény rozsahu, pocetni ndvrh
boc¢niku

(24

= zvoli vhodnou méfici metodu pro
méteni odpori dle méfeného objektu

- realizuje zapojeni pro méteni odpori

— eliminuje vypoc¢tem vliv vnitiniho
odporu metidel

— ma piehled o vyznamu normal odporu
pro méteni

Méi‘eni odpori

Nemustkové metody méfeni odporti -
ptehled, pouziti jednotlivych metod,
piesnost

Mustkové metody méetfeni odport -
teorie mustkd, mistky pro méteni
odporti

Me¢fteni odpora

10
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Meéieni zemnich a izola¢nich odport,
ohmmetry

Normaly odport

ovlada zakladni metody méteni
impedance kapacity, vlastni a vzajemné
induk¢nosti

je seznamen S teorii mistkovych méteni
a je schopen vypocitat rovnovahu
mustku

ma piehled o normélech kapacity
a induk¢nosti

Méreni impedance, kapacity
a indukénosti

Meéieni impedance

— Nemustkové a miistkové metody -

princip stfidavych mustkl pro méfeni
induk¢nosti a kapacit

Normaly kapacit a induk¢nosti
provedeni

je seznamen se zakladnimi metodami
pro méieni transformatoru

je schopen samostatné zmétit
jednofazovy transformator naprazdno
a nakratko a zméftit ohmicky a izolaéni
odpor a ur¢it pfevod transformatoru

a zpracovat udaje do protokolu

zpracuje vysledky méfeni do tabulek
a graft

Ziakladni méreni jednofazovych
transformatoru

Mg¢éfeni na jednofazovém transformatoru

Prakticka méfeni impedance, kapacity
a induk¢nosti

Me¢teni ohmického a izolaéniho odporu
vinuti

Meéteni prevodu napéti, zkouska
naprazdno a nakratko

’.

Ucinnost a tbytek napéti

L. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Hod.

ovlada metody méfeni ¢inného, jalového

a zdanlivého vykonu pomoci wattmetri |_

a méfeni elektrické energie

ovlada zasady spravného zapojovani
wattmetru, voltmetru a ampérmetru do
métenych obvodi, véetné rozsaht
pfistrojil

eliminuje vliv spotieby pfistroju a je
schopen jej vypoctem snizit

je obezndmen S principem ¢innosti
wattmetru a elektroméru

Méreni vykonii a elektrické energie

Metody méfeni stejnosmérnych

a stfidavych vykont, méfeni fadzového
posunu

Me¢éfteni jednofadzového a trojfazového
¢inného vykonu

Meéfeni jednofazového a stiidavého
jalového vykonu

Méreni elektrické energie

aplikuje v praxi znalosti funkce ¢asti
analogového osciloskopu a je schopen
tento pfistroj ovladacimi prvky spravné
nastavit

Osciloskopy

Jednotlivé ¢asti analogového
osciloskopu a jeho funkce

10
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= ze zobrazenych prib¢ehi je schopen
odecitat prislusné ¢asové a elektrické
hodnoty

- realizuje napéti, kmitoctu a fazového
posuvu osciloskopem

= Odecitani méfenych hodnot
z osciloskopu

— Méfeni napéti, kmitoctu a fazového
posuvu osciloskopem

— Praktickd méfeni na pasivnich RLC
Ctyfpolech

- aplikuje metody méteni magnetizacnich
kiivek a je schopen je samostatné
realizovat

= je schopen popsat zakladni vlastnosti
magnetickych materiala

— kontroluje méfeni ztraty
feromagnetickych materialii

9. Meéreni vlastnosti magnetickych
materiald

— Meéfeni magnetizacni kiivky
feromagnetickych materialt

— Me¢éfeni mérnych ztrat feromagnetickych
materialt

— provadi samostatn¢ zakladni staticka
meéfeni polovodiCovych soucastek
a porovnava je s katalogem

- zpracuje vysledky métfeni do tabulek
a grafii a zpravuje technickou
dokumentaci o méfeni

- aplikuje a zna zakladni pravidla
a metody méteni polovodi¢ovych
soucastek

10. Méreni vlastnosti polovodic¢ovych
soucastek-VA charakteristik

— Mc¢feni vlastnosti operacnich zesilovacu

1. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 11. Méfeni prenosu a fazového posunu | 20

— zvoli vhodnou metodu dle méfeného
objektu

— vybira a ovladd metody méteni
elektronickych obvodii
— spravné pouziva méfici techniku

(24

— zm¢éfi parametry elektronickych obvodil
a prvka

— Ptenos, Gtlum, fdzovy posuv

= Osciloskopické metody méteni
obvodovych veli¢in

— Mg¢feni osciloskopem

= zvoli vhodny zdroj signélu na zakladé
znalosti jednotlivych druht pfistroji
a zpusobu jejich funkce

— aplikuje zasady spravného méteni
integrovanych obvodua

- porovnava vysledky s katalogem

12. Prakticka méreni na zesilovacich

— Parametry zesilovacl riznych druhti

— Zpusoby méfeni zesileni, zkresleni,
tazové charakteristiky

— Praktické méfeni na zesilovacich tfidy
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ABC

= Generatory sinusovych a nesinusovych
prabéht rozmitané generatory,
zazn¢jové generatory

— Méfeni na integrovanych obvodech

= Praktickd méfeni na operacnich
zesilovacich

ovlada principy funkce ¢islicovych
méficich pristroji
aplikuje metody ¢islicového méteni

chape princip ¢islicového osciloskopu

13. Cislicové mé¥ici pFistroje
— Prednosti a zakladni vlastnosti

- Metody ¢islicového méteni A/D
pfevodniky, blokové schémata,
vzorkovani, kvantovani

— Cislicové stejnosmérné a stiidavé
voltmetry, Cislicové osciloskopy

pouziva spravné zasady pro méteni
akustickych vysilact a ptijimaci

14. Elektroakusticka méieni

— Praktickd méfeni impedancnich
a smérovych charakteristik mikrofonti

- Mg¢feni reproduktorti
a reproduktorovych soustav

méti zakladni neelektrické veli¢iny
ptislusnymi snimaci

navrhne a zvoli spravné feseni pro
meéfeni neelektrickych velicin

15. Elektricka méreni v automatiza¢ni
technice

— Meéfeni polohy a thlu natoc¢eni

— Méfeni teploty, tlaku, vysky hladiny,
pritoku

aplikuje zasady méteni na elektrickych
to¢ivych strojich

ma ptehled o zkouskach a provedeni
tocivych stroji

16. Méfeni na tocivych strojich
— Meéfeni na elektrickych strojich

— Ptehled zkousek a provedeni toc¢ivych
stroji
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5.3.13. Fyzika

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultacénich hodin za studium: 40 (20/1r. + 20/2r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. rocnikem

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecné cile:

Vyuka ptirodnich véd piispiva k hlubsimu a komplexnimu pochopeni pfirodnich jevi

a zakonitosti a k formovani potiebnych vztahi k pfirodé. Umoziuje zaktim proniknout do
d&ju, které v Zivé i nezivé piirod¢ probihaji.

Cilem ptirodovédného vzdélavani v nastavbovém studiu je prohloubeni védomosti

a dovednosti z fyzikalniho vzdelavani, rozvijeni kompetence zakl k poznavani okolniho
svéta, k uceni a feSeni problémtl.

Cast fyzikalniho vzdélavani Elektfina a magnetismus bude vyu¢ovana v samostatném
predmétu Zaklady elektrotechniky, ktery bude pojimat vedle zakladnich fyzikalnich vztaht
a zékonitosti ve zvySené mife feSeni praktickych odbornych tloh.

Vyucovani smétuje k tomu, aby zaci:

- vyuzivali ptirodovédnych poznatkti a dovednosti v praktickém zivot¢;

- logicky uvazovali, analyzovali a feSili jednoduché ptirodovédné problémy;

- pozorovali a zkoumali pfirodu, provadéli jednoduché experimenty a méteni, zpracovavali

a vyhodnocovali ziskané udaje;

- vyhledavali a interpretovali ptirodovédné informace a zaujimali k nim stanovisko;

- komunikovali a vyuzivali ziskané informace v diskusi;

- porozuméli zakladnim ekologickym souvislostem, vnimali postaveni ¢lovéka v ptirodé;
posoudili vliv i nebezpecnost chemickych latek na zivé organismy a pfirodu jako celek;
ziskali pozitivni postoj k pfirode;
ziskali motivaci k celoZivotnimu z4jmu o ptirodovédnou slozku vzdélavani;
ziskali motivaci k dodrzovani zasady udrzitelného rozvoje v obéanském zivoté i odborné
pracovni ¢innosti;

Charakteristika obsahu uciva:

Uc¢ivo fyziky zahrnuje vSechny zakladni kapitoly fyziky, které budou probirané v ucelenych
kapitolach tak, aby byla patrna logicka vystavba jednotlivych celkl - od nejjednodussich
pojmu az k feSeni komplexnich piikladl, které budou vychdzet z kazdodenni mozné praktické
zkusenosti zaka:

1. roénik - fyzikalni veli¢iny a jejich métfeni
- mechanika
- molekulova fyzika a termika

2. roénik - mechanické kmitani a vinéni
- optika

- fyzika mikrosvéta
- gravitacni pole a zéklady astrofyziky
- specialni teorie relativity
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Pojeti vyuky:

Vyuka bude ¢astecné probihat ve specializované uc¢ebné fyziky tak, aby bylo mozné

V maximalni mife vyuzivat dostupnych ndzornych pomiicek véetné audiovizualni techniky.
Ditiraz bude kladen na samostatnou pifipravu mimo vyucovani s moznosti vyuziti modernich
informacnich technologii. Tato piiprava bude vést k vytvareni seminarnich praci jak
individualné, tak i skupinoveé. Pfi jejich prezentaci Zaci budou rozvijet svoje komunika¢ni
dovednosti, budou vyuzivat mezipfedmétové vztahy a budou hledat souvislosti mezi
teoretickymi znalostmi a jejich praktickym vyuzitim.

Mezipredmeétove vztahy:

Matematika - Ve vsech kapitolach obsahu uciva fyziky jsou vyuzivany matematické postupy
pti feSeni fyzikalnich uloh (feSeni rovnic, vyjadfovani neznamé ze vzorce, grafické
znazornéni zavislosti fyzikalnich veli¢in napt. v kinematice)

Déjepis - Vznik jednotlivych teorii a objevi je vykladan vzhledem k historickym
souvislostem.

Informacni a komunikaéni technologie - VyuZziva modernich informacnich technologii pfi
vytvareni semindrnich praci.

Hodnoceni vysledkii zdkii:

Bude vychazet z klasifika¢niho fadu skoly. Podkladem pro klasifikaci bude provétovani
védomosti a dovednosti stné, orientaénimi testy a ucelenymi pisemnymi pracemi.

Prinos predmétu fyzika K rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat:
Klicové kompetence:

Kompetence Kk celozivotnimu uceni — zak ovlada rizné metody uceni, snazi se vytvofit si
vhodny studijni rezim a podminky, ziskdva, zpracovava, osvojuje si noveé znalosti

a dovednosti, vyhledava a vyuziva dostupné moznosti a prostfedky k uceni, sam kriticky
hodnoti pokrok pti dosahovani cilt svého uceni, pfijimé hodnoceni vysledki svého uceni od
jinych lidi, vyhledava informace z riznych zdroji a vyuziva je pti svém studiu a praxi.

Kompetence k feseni problému — zak porozumi zadani tikolu, navrhuje zpisob fesent,
zdvodni jej, vysvétli postup jinym lidem, uplatiuje pii feSeni problému diive ziskané
védomosti a dovednosti, ovéfuje spravnost dosazenych vysledkd, spolupracuje s jinymi lidmi.

Komunikativni kompetence — zak se ucastni odborné diskuse, spravné formuluje a obhajuje
svoje nazory. Pouziva symbolick4 a grafickd vyjadfeni informaci.

Socialni a personalni kompetence — zék pracuje samostatné i V tymu, podili se na realizaci
spoleénych ¢innosti, zodpovida za své jednani a chovani, pfijima a plni svéfené tkoly.

Matematicka a finanéni gramotnost - aplikuje matematické postupy pfii feSeni fyzikalnich
uloh a praktickych kol v béznych situacich, rozumi matematicky vyjadienym informacim.

Kompetence vyuzivat prostiedky informac¢nich a komunikacnich technologii a pracovat
s informacemi — pracuje s osobnim pocitaéem a dalsimi prosttedky ICT, ziskava informace z
otevienych zdroju a dale je zpracovava.

Prirezova témata:

Obcan v demokratické spolecnosti — vyklad vzniku jednotlivych teorii ve vztahu
K historickym skute¢nostem posiluje toleranci, uméni obhajovat vlastni nazor, pfijimat
stanoviska jinych a tim upeviiovat a formovat aktivni spolecenské postoje.
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Clovék a ptirodni prosttedi — vyuka fyziky umoZiiuje v §iroké mife chapat p¥irodni
zakonitosti a tim i vyznam piirody a zZivotniho prostfedi. Posiluje odpovédnost za jeho
ochranu.

Clovek a svét prace — Zaci jsou vedeni k chapani vyznamu vzdélavani pro uplatnéni se na trhu
prace a tim i svého postaveni ve spolec¢nosti. Znalosti jim pomahaji k orientaci v jejich
zajmech, mozZnostech, vybéru dalsi vzdélavaci instituce a tim i své profesni volby.

Informacni a komunikaéni technologie — vV pfedmétu se uéi zaci vyuzivat moznosti modernich
informacnich technologii pfi vyhledavani dalSich nebo podrobnégjsich informaci dané
problematiky. Zpracovavani zadanych praci po strance grafické vede k posilovani
systematicnosti, pfehlednosti a logického uspofadani problému Vv praci zakda.
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Rozpis udiva a realizace kompetenci:

1. rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: 1. Fyzikalni veli¢iny a jejich méreni 20

pfifazuje veli¢inam jednotky a naopak

prevadi nasobené jednotky na zakladni
a naopak

rozliSuje vektorovou a skalarni veli¢inu

pracuje s vektory graficky i pocetné

rozlisuje pohyby podle trajektorie a zmény
rychlosti v odpovidajici vztazné soustaveé

tesi tlohy o pohybech s vyuzitim vztahli
mezi kinematickymi veli¢inami

pouziva Newtonovy pohybové zakony pro
feSeni jednoduchych uloh; urcuje sily,
které maji vliv na pohyb téles

zapracovava vliv odporovych sil na pohyb
téles

urcuje tihovou silu a vliv jejich sloZek na
pohyb

vypocitava mechanickou praci a energii
téles pii plisobeni konstantni sily

urcuje vykon a uc¢innost zatizeni
konajicich praci

analyzuje d¢je s vyuZitim zakona
zachovani energie

A%

sklada graficky sily plisobici na téleso
a rozhoduje, je-li v rovnovaze

rozklada ucinek sily do dvou smért
pracuje s momentem sil

vytvaii model idealni kapaliny a plynu
vysvétli pojem tlak a aplikuje Pascaltiv
a Archimeédlv zakon pfi feSeni tloh

0 tekutinach

popise podstatu pohybu tekutin a vyuzije
rovnici kontinuity

2. Mechanika

— Kinematika hmotného bodu

— Dynamika hmotného bodu

— Mechanicka préce, vykon, energie
— Mechanika tuhého télesa

— Mechanika tekutin
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uvede priklady potvrzujici kinetickou
teorii latek

popise vlastnosti latek z hlediska jejich
casticové stavby; vysvétli pojem
termodynamické soustava

pracuje se stavovymi @ molarnimi
veli¢inami a vztahy mezi nimi

vysvétli pojem vnitini energie soustavy
a moznosti jeji zmény

tesi jednoduché ptipady tepelné vymény
pomoci kalorimetrické rovnice

popiSe strukturu pevnych latek s vyuzitim
modell krystalovych miizek

popise ptiklady deformaci a pouziva
Hooktiv zakon pro deformaci tahem

a tlakem

tesi tlohy na teplotni roztaznost latek
vysvétli pojem a vyznam modelu

a idedlniho plynu

fesi jednoduché piiklady zmén stavu
idealniho plynu pomoci stavové rovnice
vysvétli pribéh kruhového cyklu

a vypocte jeho uc€innost a uziti v tepelnych
motorech

popiSe vznik povrchového napéti a jeho
dasledek

vysvétli vznik kapilarity

popise pfemény skupenstvi latek a jejich
vyznam v piirod¢ a technické praxi

sestavi a fesi s uzitim kalorimetrické
rovnice rovnovazny tepelny stav

3. Molekulova fyzika a termika

— Zékladni poznatky a zékonitosti

— Teplo, prace, premény vnitini energie,
tepelna kapacita

— Struktura a vlastnosti pevnych latek
— Struktura a vlastnosti plynt

— Tepelné dé&je v IP, prace plynu, tepelné
motory

= Struktura vlastnosti kapalin

— Skupenské zmény

Il rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zak: 4. Mechanické kmitani a vinéni 20

popise kmitavy pohyb; pouziva potiebné
fyzikalni veli¢iny, ur¢i pficinu kmitavého
pohybu

pracuje s rovnici harmonického kmitavého

= Mechanické kmitani
= Mechanické vinéni

Zaklady akustiky
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pohybu
popise a vyuzije matematické kyvadlo

rozlisi tlumené, nucené kmitani, urci
podminky rezonance

odlisi zékladni druhy mechanického vinéni

vysvétli podstatu Sifeni vinéni prostorem
a zakladni vlnové déje (odraz, lom, ohyb)

charakterizuje zakladni vlastnosti zvuku

vysvétli vnimani zvuku a vliv zvuku na
cloveéka

popiSe vyznam riznych druht
elektromagnetického zafeni v praxi
charakterizuje svétlo z hlediska vinového
I casticového; chape zakladni myslenku
kvantové fyziky

fesi ulohy souvisejici s odrazem a lomem
svétla

tesi ulohy zobrazeni zrcadly a cockami

vysvétli princip jednoduchych optickych
pristrojti (lupa, mikroskop, dalekohled)

popise oko jako optickou soustavu véetné
zakladnich vad

5. Optika
— Svétlo a jeho Siteni

— Zobrazovaci soustavy

Zaklady fotometrie

Spektrum elektromagnetického zareni,
vlnové vlastnosti svétla

popiSe strukturu a déje v elektronovém
obalu z hlediska energie elektronu

popiSe stavbu atomového jadra
a charakterizuje zakladni nukleony

vysvétli pojem hmotnostniho schodku ve
vztahu k vazebné energii jadra

vysvétli podstatu radioaktivity
a radioaktivniho zafizeni

popise Stépnou reakci a syntézu jader
a jejich vyuziti v praxi

posuzuje bezpecnostni a ekologicka
hlediska energetiky

o

Fyzika mikrosvéta

Modely atomu - atom vodiku
— Fyzika elektronového obalu

— Fyzika atomového jadra

popise gravitacni pole, odlisi tthové
a gravitacni pole

aplikuje Keplerovy zékony ve Slune¢ni
soustaveé

7. Gravitacni pole a zaklady
astrofyziky

= QGravitacni a tihové pole Zem¢
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rozlisi zakladni typy vesmirnych objekti
popise vyvoj hvézd a jejich uspotadani do
galaxii

uvede soucasné nazory na vznik a vyvoj
vesmiru

ma piehled o vesmirnych vyzkumech
a jejich dopadu na postaveni ¢lovéka
V pfirod¢

T¢lesa Slune¢ni soustavy
Hvézdy a galaxie

Vyzkum vesmiru

popise diisledky STR pro chapani prostoru
a Casu

zna souvislost energie a hmotnosti

Specialni teorie relativity
Princip specialni teorie relativity

Zakladni relativistické dynamiky
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5.3.14. Informa¢ni a komunikac¢ni technologie

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: Provozni elektrotechnika
Celkovy pocet konzultacnich hodin za studium: 20 (20/1r.)
Platnost: Od 1. 9. 2015 pocinaje 1. rocnikem

Pojeti vyucovaciho predmétu
Obecneé cile:

Cilem vzdélavani v informacnich a komunikacénich technologiich je naudit zaky pracovat
s prostiedky informac¢nich a komunikaénich technologii a pracovat s informacemi.

Vzdélavani v nastavbovém studiu navazuje na znalosti a dovednosti ziskané béhem studia
u¢ebniho oboru kategorie H a na realné dovednosti z4kii. Zéci si prohloubi osvojené
dovednosti, nauci se pouzivat operacni systém, kancelarsky software a pracovat s dal$im
béznym aplika¢nim programovym vybavenim. Z divodu provazanosti témat a ndvaznosti na
pfedchozi vzdelavani budou jednotlivé tematické celky prolozeny komplexnimi pracemi,
Vv nichz zaci vyuziji znalosti a dovednosti ziskané v pribéhu studia.

Jednim z hlavnich cilti pfedmétu Informacéni a komunikacéni technologie je naucit zaky
pouzivat programové vybaveni pocitace tak, aby je byly schopni pouzivat nejenom

v ptedmétu ICT, ale i pro potieby svého studia, budouci praxe i osobniho zivota.

Zéci se v prubéhu studia budou uéit efektivné pracovat s informacemi a komunikaénimi
prostiedky, orientovat se pii feseni problému spojenych s vyuzivanim prostredkii ICT.
Vyuzivat prostiedi Internetu K ziskavani informaci i k vlastni prezentaci.

Obecnym cilem je, aby se pro Zaka stal po¢ita¢ béZnym pracovnim nastrojem, ktery
napomaha feseni problému a tkola.

Charakteristika obsahu uciva:

Zéci si v ramci pfedmétu upevni predstavu o informac¢ni a komunikaéni technice jako takové,
budou pracovat s béznym programovym vybavenim. Vyhledavat a zpracovavat informace,
komunikovat pomoci Internetu a dalSich elektronickych komunika¢nich nastroji. Udrzovat,
spravovat a zabezpecovat technické a programové vybaveni osobniho pocitace. Pracovat

s dalSimi prostfedky ICT.

Ucivo ma za ukol sjednotit a prohloubit znalosti ziskané predchozim studiem.

Ucivo je rozdéleno celkem do ¢étrnacti samostatnych kapitol, ve kterych si Zaci zopakuji a
prohloubi své znalosti z ptedchoziho vzdélani. V prvni kapitole si zaci pfipomenou
problematiku ICT, jeji historii a zakladnimi pojmy. Druhd kapitola je zaméfena na zéklady
prace s osobnim pocitatem (bezpecnostni pravidla, zdkony souvisejicimi se zpracovavanim
dat, ovladani pocitace, ptizplisobenim uzivatelského rozhrani,...). Ve tieti kapitole se Zaci
budou zabyvat pocitatovou siti a Internetem véetné elektronické komunikace. Ctvrta kapitola
je vénovana praci s textem a tvorbé textovych dokumentt. Kapitola ¢islo pét se zabyva praci
Vv tabulkovém procesoru (vytvareni tabulek, formatovani dat, provadéni zédkladnich
ziskanych znalosti a dovednosti v pfedeslych kapitolach na samostatné praci. Sedma kapitola
se zabyva pocitacovou grafikou, zaci budou rozeznavat grafické formaty, pouzivat volné
dostupné programy pro praci s grafikou. V osmé kapitole vypracuji technicky dokument na
zadané téma, vyuziji zde znalosti @ dovednosti ziskané v piedeslych kapitolach. Kapitola
devét je zaméfena na praci s multimédii, poznavani multimedialnich formétu a ptevodu mezi
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nimi. V desaté kapitole Zzaci vytvaii prezentace a k tomu vyuzivaji znalosti a dovednosti
ziskané pribéhu studiu. Kapitola jedenact se zabyva zvetejnénim dat na Internetu

a vytvarenim jednoduché webové stranky. Ve dvanacté kapitole se Zaci zabyvaji relacnimi
databazemi. Ve tfinacté zaklady algoritmizace. A v posledni ¢trnacté dalSim aplikacnim
softwarem pouzivanym v jejich oboru studia.

Pojeti vyuky:

Cast vyuky je realizovana teoretickou formou, kdy jsou zakam vysvétleny a prezentovany
potiebné informace ke zvladnuti daného tematického celku.

Praktické vyuka probiha v délenych skupinach zaku, kdy kazdy zdk mlze samostatné
pracovat u pocitace na zadanych ulohéch nebo je prace feSena v tymech projektovou formou

vyuky. Vyuka je koncipovana tak, aby vedla zaky k samostatnému uplatiiovani jejich znalosti
a dovednosti ve cvicenich.

Hodnoceni vysledkii zdkii:

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifika¢nim fadem $koly a je realizovano ruznymi
formami a prosttedky. Zakladnim ovéfovanim znalosti a dovednosti zakt jsou prakticka
cvic¢eni — zpracované vystupy feSenych tloh, vypracované projekty, realizované prezentace na
dana témata apod.

Prinos predmétu K rozvoji klicovych kompetenci a prirezovych témat:
Klicové kompetence:

Komunikativni kompetence — Zak zpracovava prace na obecna i odborna témata, je veden ke
snaze dodrzovat jazykové i stylistické normy a odbornou terminologii, vénovat se formalni

I obsahové naplni praci, vyuzivat moderni komunikaéni prostiedky, vyuzivat prostiedky ICT
a efektivné pracovat s informacemi.

Personélni kompetence — Z4k se uci pouzivat novou odbornou terminologii a zac¢letiovat ji do
vlastni komunikace s okolim nejen ve Skole, ale i v §irSi spole¢nosti. U¢i se piijimat
hodnoceni svych vysledki a zpisobu jednani i ze strany jinych lidi, adekvatné na né reagovat,
prijimat radu i kritiku, dale se vzdélavat.

Socialni kompetence — pfedmét informacni a komunikaéni technologie pfispiva k ziskavani
odbornych znalosti a dovednosti zakd, pisobi na jejich zodpoveédné jednani a roli ve
spole€nosti. Kromé vlivu ucitelti se Zaci velkou mérou ovliviiuji navzajem. Pti praci na
spole¢nych projektech se projevuje osobnost zéka, jeho snaha pomoci, poradit, podnécovat
ostatni, zak projevuje svij nazor a konfrontuje jej s ostatnimi. Kromé praktickych dovednosti
jsou zaci cviceni ve svych verbalnich projevech, jsou vedeni ke spravné komunikaci pti
prezentovani svych dovednosti a vysledki.

Samostatnost pfi feSeni tikold — Zak uplatiiuje pfi feSeni problémul rizné metody mysleni
a myslenkové operace. Vyuziva prostiedky ICT k ziskavani informaci a dat potfebnych pro
samostatné feSeni ukolll, ma pravni povédomi jak nakladat s takto ziskanymi informacemi

a daty.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni — zak je seznamen s moznostmi jak hledat uplatnéni na
trhu prace v daném oboru pomoci ICT, ziska redlnou predstavu o pracovnich, platovych
a jinych podminkach v oboru.
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Matematickd kompetence — zak vyuziva hlavné pii praci s tabulkovym procesorem, kde zaci
vpisuji matematické vzorce do tabulek. Zaci v tabulkovém procesoru vytvareji také grafy
(napft. grafy matematickych funkci: goniometrickych, logaritmickych, exponencialnich, ...).

Vyuziti prostfedkt informacénich a komunikacnich technologii — tento pfedmét je zcela
zamé&fen na vyuzivani prostiedkd ICT a praci s nimi.

Prarezova témata:

Obcan v demokratické spolecnosti — zak se pti vyuce ICT uci spravnému vyuzivani
modernich komunika¢nich prostiedki, zpracovavani a prezentaci projektu v souladu se
spoleCenskymi normami a na zékladé utvareného pravniho povédomi. U¢i se vyhledavat,
tfidit a ovéfovat informace a pracovat s informac¢nimi zdroji.

Clovek a zivotni prostiedi — 74k se pomoci prostiedkii ICT dostane k informacim o Zivotnim
prostiedi a ke zptisobu jeho ochrany. U¢i se pracovat s osobnim pocita¢em tak, aby co
nejmén¢ zatézoval jeho zdravi (ma povédomi o spravné ergonometrii pracovisté a spravnych
pracovnich navycich pfi praci s ICT).

Clovék a svét prace — k tomuto tématu maji vztah viechny tematické celky predmétu ICT,
kdy se Zaci u¢i pracovat s informacemi a uvédomuji si to, Ze je informace zbozi se v§emi
dasledky a dopady ve spolec¢nosti. Obecné plati, ze zaci se uci praktickym ¢innostem, které
budou moci nabizet a uplatnovat v pracovnim procesu.

Informaéni a komunikaéni technologie — tento ptedmét je pln€ zaméfen na praci s ICT
a rozvijeni kompetenci pro vyuzivani ICT v zivoté ¢lovéka.
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Rozpis udiva a realizace kompetenci:

I rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence Tematické celky Hod.
Zik: Uvod do ICT 20

- rozumi zékladni terminologii z oboru
ICT

- znd zakladni jednotky pouzivané ve
vypocetni technice a umi s nimi
pracovat

- ptevadi mezi ¢iselnymi soustavami
(desitkovou, dvojkovou, Sestnactkovou,
osmickovou)

= chape vztah mezi hardwarem
a softwarem pocitace

— zna stavbu pocitace a jeho zakladni
komponenty, dovede vysvétlit jejich
funkce

Zakladni terminologie oboru ICT

Zakladni jednotky pouzivané v ICT

— Pfevody mezi Ciselnymi soustavami

Hardware pocitace: komponenty
a periferie pocitace — jejich funkce,
vyznam a zakladni parametry

Software pocitace: operaéni systémy,
aplikacni software

— ziskadva spravné navyky pro praci
s prostfedky IT z ergonomického,
bezpecnostniho i zdravotniho hlediska
= uvédomuje si moznosti, vyhody i rizika
pii praci s PC (licen¢ni politika)

= orientuje se v bézném opera¢nim

systému, chape strukturu dat a moznosti |_

jejich ulozeni a manipulace s nimi

— je seznamen se systémem slozek
a orientuje se v ném, pracuje se soubory
a slozkami (vytvari, maze, kopiruje,
piesouva, prejmenovava, vyhledava
a méni atributy)

= rozpoznava bézné typy soubord
a pracuje s nimi

= rozumi béznym i odbornym graficky
ztvarnénym informacim (schémata,
grafy...)

= je si védom moznosti, vyhod i rizik
(zabezpeceni dat pied zneuzitim,
ochrana dat pfed zni¢enim) a omezeni
(zejména technickych
a technologickych) spojenych
S pouzivanim prostiedkii ICT

Ziklady prace s osobnim pocitacem
a operacnim systémem

— Bezpecnostni pravidla ptfi pouzivani PC

Ochrana autorskych prav, pravni normy,
ochrana informaci, ochrana vlastnictvi
informaci

Operacni systém — jeho charakteristika,
funkce a zakladni vlastnosti

Informace a data — jejich organizace
a ulozeni, prace se soubory a slozkami,
souborovy manazer

Ochrana dat pred zni¢enim — pocitacové
viry a antivirova ochrana, zalohovani
a archivace

Zabezpeceni dat pred zneuZzitim —
Sifrovani dat, pfistupova prava a prace
s hesly

Ovléadani pocitace (pomoci kldvesnice
a mysi), prace s okny

Funkce, struktura, nastaveni
a piizpusobeni prostiedi opera¢niho
systému

Ptenos dat mezi aplikacemi — préce se
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aplikuje prostiedky pro zabezpeceni dat
pied zneuzitim a ochrany dat pied
zni¢enim, zalohuje a archivuje data

pracuje v opera¢nim systému, ma
povédomi o soucasnych operacnich
systémech

pracuje s prostiedky spravy operac¢niho
systému, konfiguruje a nastavuje na
uzivatelské tirovni prostiedi operacniho
systému

instaluje aplika¢ni programy
pouziva systém napoveédy a manualu

vyuziva moznosti predavani dat mezi
jednotlivymi aplikacemi

pouziva aplikace dodavané spolecné
S operacnim systémem

orientuje se v zabezpeceni opera¢niho
systému, diagnostikuje mozna rizika
zneuziti a znic¢eni dat a t€émto riziktiim
predchazi ¢i je odstranuje

schrankou

— Aplikace dodavané spolecné
S operaCnim systémem

= Préce s ndpovédou, manualy

vysvétluje zakladni pojmy, déli sité
podle jejich struktury, architektury,
topologie

orientuje se v prostiedi soucasnych
LAN siti, je sezndmen S reZim prace
V béZnych operacnich systémech

pouziva Internet jako zékladni otevieny
informacni zdroj

voli vhodné informacni zdroje

k vyhledavani pozadovanych informaci
a odpovidajici technické prostiedky
(metody, zpisoby) k jejich ziskavani

orientuje se v ziskanych informacich,
tfidi je, analyzuje, vyhodnocuje, provadi
vybér, uchovava informace zptisobem
umoznujicim jejich dalsi vyuziti

uvédomuje si nutnost posouzeni validity |_

informacnich zdrojti a pouziti informaci
relevantnich pro potieby feseni
konkrétniho problému

interpretuje ziskané informace
a vysledky, prezentuje je vhodnym

Pocitacové sité a Internet

— Rozdéleni pocitacovych siti, server,
pracovni stanice

— Principy fungovani siti

Ptipojeni PC do sité a jeji nastaveni,
specifika prace v siti

Jednoducha aplikace a sprava
pocitacovych siti

Struktura celosvétové sité Internet
Ptenosové protokoly, domény, adresare
Internetové prohlizece

Sluzby sité Internet

Informace, prace s informacemi,
informacni zdroje

Vyhleddvani informaci na Internetu
(katalogové, fulltextove)

Elektronicka posta, prace s poStovnim
klientem, organizace ¢asu a planovani

Online a offline komunikace, dalsi
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zpusobem s ohledem na jejich dalsi
uzivatele

pracuje s béznymi prostfedky online

a offline komunikace, zejména

s elektronickou postou (postovni klient,
webové rozhrani), chatem, diskusnimi
fory, ICQ, Messengery, IP telefonii,
videokonferencemi

vyuziva dalsi sluzby Internetu

sluzby Internetu (chat, Messenger, IP
telefonie, videokonference)

vytvaii strukturované dokumenty na
zaklad¢ typografickych a estetickych
pravidel

pouziva vhodné formaty a styly pro
tvorbu dokumentii (nadpisy, odstavce,
seznamy, obsah, rejstiik)

vklada objekty do dokumentu (obrazky,
automatickymi tvary, symboly, HTML
odkazy), grafy

vytvaii a edituje tabulku dostupnymi
prosttedky

upravi vzhled dokumentu a rozvrhne jej
pro tisk

ovlada zéklady tvorby maker, makro
zaznamena a spusti

zpracuje data pro potreby hromadné
korespondence a postovni
korespondence

exportuje a importuje data mezi bézné
pouZivanymi formaty

Textové editory

— Spusténi a ukonceni programu, popis

prostiedi textovych editort a jejich
nastrojil

= Prace s dokumentem, Sablony

Typograficka pravidla
Editace a formatovani textu, styly

Tvorba a editace tabulky

— Upravy a kontroly textu

Vkladani objektt, grafii
Makra
Hromadna korespondence

Vzhled dokumentu, tisk

je seznamen s funkcemi a principy
tabulkového procesoru

pouziva na uZzivatelské urovni tabulkovy
procesor

vklada do tabulek data riznych typt
a upravuje jejich format

vytvati vzorce, pouziva funkce
vytvaii a edituje tabulky
vytvaii a edituje grafy

vytvaii kontingen¢ni tabulku

Tabulkové procesory

Principy a oblasti pouziti tabulkovych
procesortil

Struktura tabulek, typy a vkladani dat
Formatovani tabulek

Vzorce, absolutni a relativni adresovani,
funkce

Tvorba a editace tabulek
Tvorba a editace grafu

Kontingen¢ni tabulky
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vyhledava, filtruje a tiidi data
pfipravuje vystupy pro tisk a tiskne je

vklada do tabulek objekty jinych
aplikaci

exportuje a importuje data mezi
zékladnimi a bézné pouzivanymi
formaty

Databaze, vyhledavani, filtrovani,
tiidéni dat

Ptiprava pro tisk

Export a import dat, spoluprace
a propojeni s dal$imi aplikacemi

vytvoii komplexni praci, ve které
vyuzije své znalosti z oblasti
vyhledavani na Internetu, prace

S textovym editorem a tabulkovym
procesorem a tuto praci ulozi v predem
daném formatu

preda uciteli praci elektronickou formou
S vyuzitim Internetu

Spoluprace kancelaiského software

Vytvoteni prace s vyuzitim soucasnych
znalosti

orientuje se v zakladni terminologii
pocitaCove grafiky

je seznamen S principy zpracovani
grafickych informaci na pocitaci

tvofi grafiku na zakladni uzivatelské
urovni, upravuje a konvertuje ji za
pomoci odpovidajicich softwarovych
nastroji

je seznamen S béznymi typy grafickych
formatt a jejich vlastnostmi, voli
vhodné formaty grafickych dat

a nastroje pro praci s nimi

uklada graficka data pro tisk a vystaveni
na Internetu

Uvod do potitatové grafiky

Zakladni terminologie z oblasti
pocitacové grafiky

Rastrova a vektorova grafika

— Barevné modely (RGB, CMY, CMYK),

ukladani grafickych dat

Principy komprimace grafickych dat,
bézné grafické formaty a jejich
vlastnosti, konverze mezi formaty
(zména poctu barev, rozliSeni, ztratovost
grafické informace)

Nastroje pro praci s grafikou (pfedevSim
aplikace dodavané jako soucast
opera¢niho systému, freeware)

Prace s fotografii

— Vektorova kresba
pii tvorbé vyuzivé znalosti a dovednosti (8- Tvorba technického dokumentu
Z pocitacove graﬁk,y, tabglkoveho — Vytvofeni technického dokumentu
procesoru a textového editoru , e

podle zadanych kritérii

vytvofenou praci preda uciteli
pfipravenou na tisk a chranénou proti
pfepsani jinou stranou (heslo)

9. Multimédia

vysvétluje pojmy multimedialni
techniky zpracovani informaci

Multimedialni pojmy a principy
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je seznamen se zakladnimi
multimedidlnimi zvukovymi a video
formaty

prehrava zvukové a video soubory,
instaluje potfebny kodek

prevadi nekomprimované zvukové stopy
(audio CD) a soubory do
komprimovanych formatt a naopak

dovede aplikovat vhodné SW
prostiedky pro tvorbu multimedialnich
prvka

Préace s multimedialnimi formaty,
editace, komprese, uprava dat, zdznamy
dat a jejich pouziti

Ptevody mezi multimedidlnimi formaty

Kodeky

je seznamen s pravidly, strukturou,
funkei a zakladnimi principy spravné
prezentace

spousti prezentace

pouziva nastroje pro tvorbu prezentace
na zakladni uzivatelské Grovni

vklada do prezentace objekty jinych
aplikaci (obrazky, fotografie, tabulky,
grafy, animace, videosekvence, zvuk)

exportuje prezentace do jinych formatu,
vcetné formatd vhodnych pro vystaveni
na Internet

10. Prezentace

Struktura, funkce a principy prezentace

Pravidla a nastroje pro tvorbu
prezentace

— Priprava podkladt pro prezentaci

Vkladéni objektii do prezentace,
formatovani snimk, efekty, animace

Razeni snimkd, prechody mezi snimky,
¢asovani, komentare

Spousténi prezentace

Export prezentace

je seznamen se slozenim webové
stranky a jeji strukturou

je seznamen se zakladni strukturou
HTML dokumentu

vytvati jednoduchou www stranku
pomoci Sablony

pfipravuje si materialy pro tvorbu
webové stranky (obrazky, tabulky,
texty)

vklada obrazky, odkazy a tabulky do
webové stranky

umist'uje vytvoienou webovou stranku
na servery Internetu pomoci FTP

uklada a ¢te soubory z FTP serveru

11. Zverejnéni dat na Internetu

— Ptiprava dat pro vystaveni na Internetu

— Vystaveni vlastnich dat na Internetu,
tvorba vlastni www stranky

= Pouziti FTP serveru

je seznamen se zakladnimi pojmy
a principy databazi

12. Rela¢ni databaze

— Zakladni terminologie z oblasti
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pracuje s kancelarskym databazovym
softwarem na zakladni uzivatelské
arovni

orientuje se v oblastech pouziti
relacnich databazi

realizuje jednoduchou relacni databazi
se vSemi typy relaci

databaze tridi, filtruje, vyhledava v nich
a provadi v nich vypocty

vytvaii vstupni formulaf a vystupni
sestavu, tuto sestavu tiskne

vytvaii dotazy
piipravuje vystupy pro tisk a tiskne je

propojuje datovou zékladnu s dal$imi
aplikacemi baliku kancelaiského
softwaru

relac¢nich databazi

Struktura, funkce a princip databaze, jeji
modifikace

Oblasti pouziti relacnich databazi
Vyhledavani, tfidéni a filtrovani dat

Navrh databaze, jeji zalozeni, vkladani
dat, import a export

Relace, jejich typy, pravidla tvorby
a pouziti

Formulare a sestavy
Dotazy

— Propojovani databézi s dalSimi
aplikacemi

Ptiprava pro tisk, tisk

sestavuje algoritmy pro zpracovani
konkrétnich tiloh
navrhuje logicky postup feSeni

je seznamen se zakladnimi principy
strukturovaného programovani
a zékladnimi typy proménnych

vysvétluje pojem makro

zaznamenava jednoducha makra (napf.
V textovém editoru), pojmenovava je
a spousti

13. Algoritmizace

Zakladni princip algoritmizace ulohy

Analyza tkolu

Zadani, navrh feSeni

Zaznam a spousténi makra

pracuje s baliky kancelaiského SW jako
celkem

pracuje s dalsimi aplikacemi,
pouzivanymi V ptislusné profesni oblasti
¢1 aplikacemi pro volny Cas a zabavu

ma predpoklady ucit se pouzivat nové
aplikace, zejména za pouziti manualu a
napovedy, rozpoznava a vyuziva
analogii ve funkcich a ve zptsobu
ovladani riznych aplikaci

14. Dalsi aplikaéni software a propojeni
jednotlivych aplikaci

Baliky kancelatského SW — spoluprace
jednotlivych komponent, sdileni
a vymeéna dat, import a export dat

— Software pro volny ¢as a zabavu

— Software pro testovani ¢innosti

a vykonnosti hardware a software
Dalsi aplikace pouZzivané Vv ptislusné
profesni oblasti
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6. MATERIALNI A PERSONALNI ZAJISTENI VYUKY

6.1. Identifika¢ni idaje

Nazev skoly: Stfedni Skola elektrotechnicka, Ostrava, Na Jizdarné 30,
ptispévkova organizace

Adresa skoly: Na Jizdarné 30/423, 702 00 OSTRAVA

Ztizovatel: Moravskoslezsky kraj

Nazev SVP: Provozni elektrotechnika

Kod a nazev oboru vzdélani: 26 — 41 — L/ 52 Provozni elektrotechnika

Délka a forma studia: 3 roky, dalkové nastavbové studium

Stupen vzdélani: Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

Zpusob ukonceni a certifikace: Maturitni zkouska, Vysvédéeni o maturitni zkousce

Datum platnosti: Od 1. zafi 2015 pocinaje prvnim ro¢nikem

6.2. Materialni zajiSténi vyuky

Pro vyuku ve Skolnim vzdélavacim programu Provozni elektrotechnika oboru 26 — 41 — L / 52
Provozni elektrotechnika budou vyuzivany 3 kmenové tiidy, 3 u¢ebny cizich jazyka, u¢ebna
fyziky, 3 u¢ebny vypocetni techniky a 4 laboratofe elektrickych méteni.

Pro samostudium navic mohou zaci vyuzivat internetovou studovnu a knihovnu.

6.3. Personalni zajiSténi vyuky

Pro zabezpeceni vyuky prvniho, druhého a tietiho ro¢niku je zapotiebi nasledujici pocty
hodin podle u¢ebniho planu. Pficemz na vyuku cizich jazykt, informa¢nich a komunikac¢nich
technologii, a elektrickych méfeni jsou zaci rozdéleni na skupiny.

Celkovy pocet
Skupiny piredméti dle predmétové komise kr?;ldzil:ll?écelglcéh
déleni

Humanitni 80
Cesky jazyk a literatura
Jazykova 210
Cizi jazyk (3 skupiny)
Piirodovédna 120
Matematika
Fyzika
Ekonomicka 30
Ekonomika
Elektrotechnicka 400
Informacni a komunikaéni technologie (2 skupiny)
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Zaklady elektrotechniky

Elektrotechnické materialy a kresleni

Uziti elektrické energie

Elektrické stroje a ptistroje

Elektronika

Automatizace

Cislicova technika

Elektricka méfeni (2 skupiny)

Z uvedené¢ tabulky vyplyva, Ze na vyuku pfipada 840 hodin, cemuz odpovida v piepocétu 28
hodin denniho studia, coz je 1,5 ulitelé. Ve skutecnosti se na vyuce se bude podilet cca 17
ucitelt dle své aprobace.

Pocty pedagogickych pracovniki Skoly k 30. ¢ervnu 2015:
- 1 feditel Skoly
- 2 zastupci feditele Skoly pro teoretické vyucovani
- 28 ucitell teorie
(- 1 zastupce feditele pro praktické vyucovani
- 3 vedouci ucitelé odborného vycviku
- 18 ucitelt odborného vycviku).
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7. CHARAKTERISTIKA SPOLUPRACE SE SOCIALNIMI PARTNERY

7.1. Identifika¢ni udaje

Nazev skoly: Stfedni Skola elektrotechnicka, Ostrava, Na Jizdarné 30,
ptispévkova organizace

Adresa skoly: Na Jizdarné 30/423, 702 00 OSTRAVA

Ztizovatel: Moravskoslezsky kraj

Nazev SVP: Provozni elektrotechnika

Kod a nazev oboru vzdélani: 26 — 41 — L / 52 Provozni elektrotechnika

Délka a forma studia: 3 roky, dalkové nastavbové studium

Stupen vzdélani: Stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

Zpusob ukonceni a certifikace: Maturitni zkouska, Vysvéd¢eni o maturitni zkousce

Datum platnosti: Od 1. zafi 2015 pocinaje prvnim rocnikem

7.2. Urad prace

Spoluprace s ufadem prace bude zaméfena na moznosti zvysovani kvalifikace (ziskdnim
maturitniho vysvéd€eni) nezaméstnanych vyucenych v nékterém elektrotechnickém oboru

s cilem minimalizovat pocet absolventu S elektrotechnickym vzdélanim, kteti budou pobirat
podporu v nezaméstnanosti.

7.3. Vysoké Skoly

Spoluprace s vysokymi Skolami je zaméfena na sledovani uplatnéni absolventt v dal§im
studiu. Absolventi §kolniho vzdélavaciho programu Provozni elektrotechnika pokracujici ve
studiu na vysoké Skole navstévuji predevsim Vysokou skolu banskou technickou univerzitu
Ostrava.

7.4. Odborné firmy

Socialnim partnerem jsou predev§im firmy zamétené na elektrotechniku a energetiku

Vv regionu, jejichz zaméstnanci se vzdélavani zacastiuji. Jejich pozadavky a pripominky
budou ovliviiovat predev§im odborné predmeéty, jejich rozsah a obsah.

Mezi naSe partnery patii napiiklad:

- CEZ, as. - EL-IN Ostrava

- Veolia Energie CR, a.s. - Elektro Tom, s. r. 0.

- Elektromont Brno, a. s. - Ceské dréahy

- POWERHOUSE s. r. 0. - JOROS spol. sr. 0.

- Opravarensky zdvod MSA, s. 1. 0. - EVserviss.r.o.

- ArcelorMittal Ostrava a.s. - Elektro Lukas Kania

- NAM system, a.s. - IMPULS-B s.r.0.

- HP SERVIS s.r.ro. - HP Elektro servis s. r. 0.
- CONTROL TECH,s.r. 0. - Soelsos.r. 0.

- MODEM TECs. r. 0. -S4 stavebni s. r. 0.
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Bohumil Ciesarik

Trimrs.r. 0.

Temexs.r. 0.

CEZ Distribuéni sluzby, s. r. 0.

Plzeniské pivovary a. s. Pivovar
Radegast

EL-VY Ostrava
HP Trend s. r. .
ABAS IPS Management s.r.o.
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SAUNY-VITAL.CZ

Trade FIDES a. s.

TDB security

RAMACH-AUTOs. r. 0.
PEKOSs. r. 0.

Elektro Heinich

ELEKTRO Vajdik s.r. o.

Hadex s. r. 0.

KMO klimamontaze Ostrava s. I. 0.



