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1.1.2 HLAVNI CASTI ELEKTRICKYCH STROJU
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1. ELEKTRICKE STROJE

Elektricky stroj je definovan jako elektrické zarizeni, které vyuziva
ke své Cinnosti elektromagnetickou indukci a/nebo silové ucinky

elektrického proudu.
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Hlavni ¢asti elektrickych stroju jsou:
* magneticky obvod
» elektricky obvod

* |zolace
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

DalSi provozné konstrukéni €asti elektrickych stroju

* kryty
 chlazeni

e montazni ¢asti
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Magneticky obvod
» slouzi k vedeni magnetického toku
« zakladnim materialem pro vyrobu je zelezo, které se zuslechtuje
pridanim malého mnozstvi kfemiku - snizeni ztrat (v mensich
strojich se pouzivaji i permanentni magnety vyrobene ze slitin

obsahujicich zelezo, nikl nebo kobalt)
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Magneticky obvod
* pri provozu vznikaji ztraty v zeleze AP,
« ztraty virivymi proudy AP¢
« ztraty hysterezni AP,
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Ztraty vifivymi proudy AP

indukuji se do magnetického obvodu prochazi-li jim stridavy
(proménny) magneticky tok

vifivé proudy se indukuji kolmo na smér prochazejiciho toku
omezuji se pridanim kfemiku (zvétsSi se rezistivita) a slozenim

magnetického obvodu ze vzajemné izolovanych plechu
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Mag. tok @
Ztraty vifivymi proudy AP
Mag. tok ©
Vitivé
| proudy
U L1y
U Magneticky obvod
Vlmae sloZzeny ze vzajemné
proudy izolovanych plechii
Magneticky obvod
plny
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Ztraty hysterezni AP,
* vznikaji premagnetovavanim zeleza,
« prace potrebna k premagnetovani je umeérna plose hysterezni
smycCky
* omezuji se pridanim kfemiku (zuzi se hysterezni smycka)

a technologii valcovani
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

B
Ztraty hysterzni AP, B

r
Kftivka prvotni
magnetizace

H H

RUBU

VE SKOLE PRO PRAKTICKOU VYUKU, MOTIVACI | ZABAVU




3 Tl P
** ** =
- * * o
evropsky LA
socialni . MINISTERSTVO SKOLST\ OP Vzdélavani
[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  mLADE? VYO

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Ztraty v zeleze AP,

* jsou dany souctem ztrat vifivymi proudy a ztrat hystereznich

« Casto se pocitaji z tzv. mérnych ztrat uvadénych vyrobci plechu
pfi frekvenci 50 Hz a pfi magnetické indukci 1 nebo 1,5 T
(Ap, o resp. Apy s).

* omezuji se tedy pridanim kremiku, slozenim magnetickeho
obvodu ze vzajemné izolovanych plechu a technologii valcovani
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju
Zpusoby valcovani

« valcovani za tepla

e valcovani za studena neorientované

* valcovani za studena orientované
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Valcovani za tepla
« valcuji se s meziohrevy az na konecnou tloustku 0,35, 0,5 nebo
1 mm
 jejich mérné ztraty jsou cca od 0,9 do 1,5 W-kg*
* jsou nejlevnegjSi na vyrobu, ale jsou drsnéjSi na povrchu (maji

horsi Cinitel plnéni)
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Valcovani za tepla
* dnes se pouzivaji uz méne
* magnetické obvody svarovacich transformatoru

a stejnosmérnych stroju
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Valcovani za studena neorientovaneé
« valcuji se s meziohrevy na tloustku 3 mm a po vychladnuti se
dovalcuji na tloustku 0,5 nebo 0,35 mm
 jejich mérné ztraty jsou cca od 1,3 do 3,6 W-kg!
* jsou hladsSi na povrchu a maji lepsi magnetické vlastnosti nez

plechy valcované za tepla
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Valcovani za studena neorientované

* magnetické obvody malych a stfednich transformatordu,

stfidavych tocCivych stroju a stejnosmérnych stroju
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Valcovani za studena orientované

valcuji se s meziohfevy na tloustku 3 mm a po vychladnuti

se valcuji v jednom sméru na tloustku 0,35 az 0,02 mm
nakonec se zihaji Cimz se krystaly ,polozi“ tak, ze jejich hrany
jsou ve smeru valcovani

mérné ztraty ve sméru valcovani jsou cca od 0,3 do 0,8 W-kg™
jsou nejdrazsi a nejkiehdi
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Valcovani za studena orientované
e ve smeru valcovani maji nejmensi magneticky odpor
* magnetické obvody vykonovych transformatoru, toroidnich
transformatorku a transformatorku s vinutym magnetickym

obvodem
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Elektricky obvod

» slouzi k vedeni elektrického proudu
* jeho nejdulezitéjsi Casti jsou vSechna vinuti

» vznikaji Jouleovy tepelné zpravy AP,
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju
Vinuti
« vytvafi magnetické pole (pfi pruchodu proudu)

« slouzi k indukci napéti (v proménném magnetickém poli)
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Vinuti
* nejpouzivanejSim materialem je tazena, elektricky rafinovana
med
 hlinik - vinuti transformatoru velkych vykonu a rotoru
asynchronnich motort nakratko - je levnéjsi a lehci, ale ma vétsi
rezistivitu

« dalSi materialy - mosaz Ci bronz
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

lzolace
* mezi jednotlivymi zavity vinuti
* mezi fazemi navzajem
* mezi fazemi a zemi
* mezi vinutim a magnetickym obvodem ci kostrou

* mezi plechy magnetického obvodu
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

|zolace
. laky * vzduch
. keramické hmoty « transformatorovy olej
. oxidy (chlazeni)
* slidy
» silikony
- PVC
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

lzolace
» zajiStuje elektrickou, popripadée i mechanickou pevnost
* musi vydrzet urcité teploty
« teplo vzniklé ve stroji musi spolehlivé odvadét

* musi odolavat prachu, vihkosti, chemickym Ci jinym vnejSim
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

lzolace
» teplotni tridy izolaci:
e Y-98_..=90°C * F-9,,=155°C
* A-9,,=105"°C * H-9,,=180"°C
.« E-9 . =120°C e 200-9., =200°C
.+ B-9_. =130°C e 220-9..,=220°C
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

|zolace

* pri prekrocCeni hranice maximalni dovolené teploty izolace o 10 °C
se jeji zivotnost zkrati na polovinu
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Kryty
« chrani stroj pfed vniknutim cizich pfredmétu a vody
« chrani obsluhujici osoby pred urazy vzniklymi dotykem s zivymi
nebo pohybujicimi se castmi
* je dano oznacenim IP (International protection = mezinarodni
ochrana)
- viz CSN EN 60034-5e
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Kryty IP XX

Stupen ochrany pfed dotykem nebezpecnych Casti a pred
vniknutim cizich pevnych téles (0 — 6)

X

Stupen ochrany pred vniknutim vody (0 — 8)

Ptidavné pismeno (nepovinné) — stupeni ochrany pied
nebezpecnym dotykem (A, B, C, D)

Doplnkové pismeno (nepovinné) — doplnkova informace
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Chlazeni
» konstrukéni Casti slouzici k odvodu ztratoveho tepla
* je dano oznacenim IC (international cooling = mezinarodni

chlazeni)
« viz CSN EN 60034-6
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Chlazeni
IC X XX XX
Cislice oznadujici uspotadani chladiciho okruhu (0 - 9) W
Pismeno oznacujici druh primarniho chladiva (A, H, N, C, U, W, S)

Cislice oznaéujici zptisob uvadéni primarniho chladiva do pohybu (0 — 9)

Pismeno oznacujici druh sekundarniho chladiva (je-li pouZzito)
(A,H,N,C,U,W,YS)

Cislice oznaéujici zptsob uvadéni sekundarniho chladiva do pohybu (0 — 9)
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Montaz
» konstrukCni Casti slouzici k upevnéni stroje
« Konstruk€ni Casti slouzici ke spojeni elektromotoru
S pohanéenym zarizenim
* je dano oznacenim IM (international mounting = mezinarodni
montaz)
- viz CSN EN 60034-7+A1
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1.1.2 Hlavni €asti elektrickych stroju

Montaz

X
X

IM X X
Skupinové ¢islo tvaru stroje (0 —9) W
Ciselny znak podle zptisobu montaze (00 — 99)
Ciselny znak podle konce hiidele (0 — 9)
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